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1. 事業の目的 

現本事業では、「CLT パネル工法と枠組壁工法による中高層建築物立面混構造

の合理的設計法の実用化による中高層分野の木造化推進事業」により確認され

た設計法を実用化するために、昨年度安全確認に使用した高次の構造計算によ

らず、混構造の構造計算を許容応力度等計算（以下ルート2という）化する。

また、CLTを利用した混構造の構造計算法についてルート２化と同時に一般の2

×4用の一貫構造計算ソフトで対応可能とすることができれば、木造構造設計

者不足やルート3対応の難しさにより敬遠されてきた枠組壁工法の4階以上の計

画と共にCLTを利用した混構造に対応する構造設計者の確保が容易となり、実

用化、普及が可能となる。 

 

 

 

 

2. 委員会の構成 

枠組工法、CLT工法に関係する実務設計者や学識経験者等で構成した。 

 

委員会委員名簿  （順不同、敬称略） 

委 員 長 五十田 博 京都大学生存圏研究所 生存圏開発創成研究系 教授 

委   員 荒木 康弘 国土交通省国土政策総合研究所 建築研究部評価システム研究室長 

〃  辻  拓也  京都大学生存圏研究所 生存圏開発創成研究系 研究員 

〃  難波  宗功   国立研究開発法人建築研究所材料研究グループ 研究員  

〃        岡部  実       （一財）ベターリビング 性能試験研究部 担当部長 
〃  太田 啓明 一般社団法人日本ツーバイフォー建築協会技術推進委員長 



協力委員  

〃  石﨑  宣彦 林野庁木材産業課木材製品技術室 課長補佐  

〃  上田 萌香 林野庁木材産業課木材製品技術室 企画調整係長  

〃  髙橋 風鈴  林野庁木材産業課木材製品技術室 建築用木材担当専門職  

  

オブザーバー （一社）日本ツーバイフォー建築協会-改正構造計算法検討分科会委員 

片貝 尚史、片山 雄太、栗原 努、古瀬 明彦、権田 将也、高野 

竜郎、外山 天、中村 孝、南部 佳央、練子 祐介、野口 郁生、

古田 昌弘、村田 直隆 

鈴木 敏朗     東京デンコー 代表取締役 

コンサルタント 白戸 幸裕   株式会社 梓川設計 代表取締役社長  

（一社）日本ツーバイフォー建築協会-改正構造計算法検討分科会委員 

試験・解析協力 岩崎 一優   （京都大学 五十田研究室） 

 

事 務 局  

釜谷 智弘 一般社団法人日本ツーバイフォー建築協会専務理事 

〃  坂口 晴一 一般社団法人日本ツーバイフォー建築協会技術部長 

〃  近藤 浩一 一般社団法人日本ツーバイフォー建築協会開発部長 

〃  宮崎 太郎 一般社団法人日本ツーバイフォー建築協会 

〃  坂部 芳平     一般社団法人 日本CLT協会  専務理事 

〃  中越 隆道     一般社団法人 日本CLT協会  CLT構造設計相談室 

〃  谷口  翼       一般社団法人 日本CLT協会 

〃  原  周平     一般社団法人 日本CLT協会 

 

3. スケジュール  

 



 

4.1-1 
 

4.1 CLT 壁-集成材等梁間せん断接合部試験 

4.1.1 目的 

実大実験に使用した CLT-集成材梁間せん断接合部（図 4.1-1、カネシン PZ ホールダウ

ンパイプ 12 本×2 か所）は、施工性の観点で改善の余地があった。そこで、鋼板挿入ドリ

フトピン接合タイプと鋼板添え板ビス接合タイプのせん断接合部について実験を行い、施

工性および構造性能を確認する。 

 

 

図 4.1-1 実大試験体 CLT 壁頭加工図 

 

 

4.1.2 試験体概要 

試験体は、図 4.1-2 および表 4.1-1 に示す鋼板挿入ドリフトピン接合タイプ（タイプ A）

と鋼板添え板ビス接合タイプ（タイプ B）のせん断接合部である。試験体数は、タイプ A

が 6 体、タイプ B が 2 体である。  

タイプ A の試験体において、後述する鋼板のスリット側面へのめり込みが確認されたこ

とから、No.2 以降は鋼板角部を切断する加工を行った。 

タイプ B の試験体において、CLT と集成材の厚みに約 10mm の差があることから、構

造用合板（t=12mm）をスペーサーとして挿入した。 
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（１） 鋼板挿入ドリフトピン接合タイプ（タイプ A）:6 体 

 

 

（２） 鋼板添え板接合タイプ（タイプ B）:2 体 

図 4.1-2 接合部試験体図 

 

表 4.1-1 試験体一覧 

名称 接合種類 CLT 集成材 
鋼板の 

切断加工 

フッ素樹脂  

フィルム貼付 

A-1 

鋼板挿入ドリフト

ピン接合 

12-ϕ16 

(SS400) 

S90A-5-5 

(t=150mm) 

ヒノキ 

カラマツ対称異等

級構成集成材 

(t=140mm) 

E105-F300 

無 無 

A-2 有 有 

A-3 有 有 

A-4 有 有 

A-5 有 有 

A-6 有 有 

B-1 SP 

裏表 4 枚 

― 有 

B-2 ― 有 
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マーク
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300 480 300
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4.1.3 試験方法 

試験体セットアップの例を図 4.1-3 に、セットアップ写真を写真 4.1-1 に示す。試験は

京都大学生存圏研究所 1000kN 万能試験機を用いた。 

加力スケジュールは単調載荷とし、荷重は試験機の荷重計で計測し、変位は CLT と集成

材間の相対変位を４か所で計測した。加力に伴い集成材梁が開くと考えられるため、集成

材上部と下端に変形拘束治具を設置した。 

A シリーズの試験について、A-1 は、CLT―集成材間に大きな摩擦力が生じないよう、

上部の変形拘束ロッドは手締めによる締め付けとしたが、以降の試験体では集成材の割れ

の進展に伴う剛性低下等を懸念し、A-2、A-3 では上部をレンチによる締め付けとし、A-4

からは試験体上部に加え下部にも変形拘束ロッドを設けレンチにより締め付けた。その際

発生する摩擦力は、CLT、集成材それぞれの摩擦面にフッ素樹脂フィルムを貼付すること

で軽減を図った。 

 

  

(1) A 試験体（A-4 以降） (2) B 試験体 

図 4.1-3 試験体セットアップ図 

 

  

(1) A 試験体 (2) B 試験体 

写真 4.1-1 試験体セットアップ写真 

  

CDP-50
（両面）

CDP-50
（両面）

変形拘束治具

CDP-50
（両面）

CDP-50
（両面）

変形拘束治具
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試験体の各特性値は、木造軸組工法住宅の許容応力度設計（2025 年版）に基づいて算

出した。 

 

(1) せん断剛性  

せん断剛性  𝐾 は以下の式で計算した。A シリーズの試験体については、加力終了時ま

で荷重が増大を続けたため、加力終了時の変位 𝑑（≈50mm）時を最大荷重として計算し

た。 

 

𝐾 =
0.4𝑃௠௔௫ − 0.1𝑃௠௔௫

𝑑ଶ − 𝑑ଵ
 

ここで、 

𝑃௠௔௫: 最大荷重 [kN] 

𝑑ଵ: 荷重𝑃 = 0.1𝑃௠௔௫時の変位 [mm] 

𝑑ଶ: 荷重𝑃 = 0.4𝑃௠௔௫時の変位 [mm] 

 

(2) 短期基準耐力 

短期基準耐力は、降伏耐力 𝑃௬ および ଶ

ଷ
𝑃௠௔௫ の平均値に、それぞれのばらつき係数を

乗じて算出した値のうち小さい方とした。 

なお、ばらつき係数を求める際の試験体数𝑛は便宜的に 𝑛 = 6 とし、A 試験体について

は、𝛿௨は最大変位とした。 
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4.1.4 試験結果 

(1) 破壊性状 

写真 4.1-2 から写真 4.1-7 に A シリーズ試験体の破壊性状を、写真 4.1-8、写真 4.1-9 に

B シリーズ試験体の破壊性状を示す。 

A 試験体について、試験体間に共通して 200～250kN 付近で集成材の割れが発生した。

A-1 試験体では鋼板角部の切断加工を行っていないため、角部がスリット縁にめり込む挙

動が確認された。A-2 以降の試験体は鋼板角部の切断加工を行ったため、当該箇所でのめ

り込みは生じなかった。一方、A-3 は、集成材が面外方向に開いた影響で鋼板が面外方向

に回転したため、図の赤丸で示す位置で鋼板角部が CLT スリット内側にめり込む挙動が

確認された。A-4～A-6 は、ロッドにより試験体上部および下部を締め付けたため、その後

の割れの進展は A-3 までと比較して小さく、鋼板のめり込みは確認されなかった。 

B 試験体について、変形に伴い SP が回転した。B-1 は、その回転挙動によって SP が集

成材にめり込んでいたが、B-2 では SP のめり込みは生じていなかった。また、両試験体

共に集成材側のビスのせん断変形が CLT 側のビスより全体的に大きかった。 
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(1) 表面 (2) 裏面 

  

(3) CLT 側接合面（外側） (4) CLT 側接合面（内側） 

  

(5) ドリフトピン (6) めり込み箇所 

写真 4.1-2 破壊性状（A-1） 
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(1) 表面 (2) 裏面 

写真 4.1-3 破壊性状（A-2） 

 

  

(1) 表面 (2) 裏面 

 

 

(3) 鋼板―CLT めり込み  

写真 4.1-4 破壊性状（A-3） 
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(1) 表面 (2) 裏面 

写真 4.1-5 破壊性状（A-4） 

 

  

(1) 表面 (2) 裏面 

写真 4.1-6 破壊性状（A-5） 

 

  

(1) 表面 (2) 裏面 

写真 4.1-7 破壊性状（A-6） 
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(1) 表面 (2) 裏面 

  

(3) 金物（SP） (4) ビス（STS・C65） 

写真 4.1-8 破壊性状（B-1） 

 

  

(1) 表面 (2) 裏面 

写真 4.1-9 破壊性状（B-2） 
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(2) 荷重変形関係 

図 4.1-4 に各試験体の荷重変位関係を、表 4.1-2 から表 4.1-5 に各特性値を示す。ここ

で、各試験体の荷重は、計測値に 1/2 を乗じて接合面一面分の荷重としている。 

全ての試験体で荷重 100～120kN の間で集成材下部に割れが発生したが、これはドリフ

トピンの曲げ降伏に伴い、集成材を押し広げる応力が発生したためと考えられる。A-1 で

ドリフトピン曲げ降伏後の剛性が他試験体より大きいのは、A-1 は鋼板角部の切断加工を

行っておらず鋼板のめり込みが顕著に発生したこと、加力開始時に変形拘束ロッドを締め

付けておらず、変位 10mm 付近でレンチによる締め付けを行った際、CLT と集成材間の

摩擦を防止する措置を行っていなかったことで摩擦の影響が大きく表れたことの 2 点が原

因として推察される。一方、A-2 については他試験体と比較して耐力が低いが、これは試

験体上部を締め付けたものの下部を締め付けなかったため、集成材下部の開きを抑制しき

れなかったためと考えられる。A-3 は、変位 25mm 付近で剛性が上昇したが、これは写真

4.1-4 (3)に示すような鋼板の CLT へのめり込みによる影響と考えられる。A-4～A-6 は、

試験体下部を締め付けたことで集成材割れによる耐力・剛性の低下が抑制され、降伏荷重

を除き概ね同様の性状を示した。 

B 試験体について、最大荷重は B-1 の方が約 9%大きく、最大荷重到達後は緩やかに荷

重が低下し、変位約 50mm 付近で最大荷重の 0.8 倍に到達した。B-2 は最大荷重到達後、

変位約 27mm および 32mm 時の 2 度、乾いた打撃音が生じるとともに急激に荷重が低下

し、変位約 40mm 付近で最大荷重の 0.8 倍に到達した。この急激な荷重低下の原因は集成

材側のビスの破断によるものと推察される。 
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(1) A-1 (2) A-2 

  

(3) A-3 (4) A-4 

  

(5) A-5 (6) A-6 

図 4.1-4 荷重変形関係① 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

0 10 20 30 40 50 60 70

L
oa

d
 k

N

Displacement mm

Pmax＝181.67N

K＝26.23kN/mm

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

0 10 20 30 40 50 60 70

L
oa

d
 k

N

Displacement mm

Pmax＝154.87N

K＝31.50kN/mm

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

0 10 20 30 40 50 60 70

L
oa

d
 k

N

Displacement mm

Pmax＝160.44N

K＝25.02kN/mm

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

0 10 20 30 40 50 60 70

L
oa

d
 k

N

Displacement mm

Pmax＝170.89N

K＝25.88kN/mm

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

0 10 20 30 40 50 60 70

L
oa

d 
k

N

Displacement mm

Pmax＝188.97N

K＝28.97kN/mm

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

0 10 20 30 40 50 60 70

L
oa

d 
k

N

Displacement mm

Pmax＝180.36N

K＝28.57kN/mm



 

4.1-12 
 

  

(7) B-1 (8) B-2 

 

(9) 全試験体 

図 4.1-4 荷重変形関係② 
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表 4.1-2 せん断剛性（A 試験体） 

 単位 
試験体 

平均値 
A-1 A-2 A-3 A-4 A-5 A-6 

せん断 

剛性 
kN/mm 26.23 31.50 25.02 25.88 28.97 28.57 27.70 

 

表 4.1-3 せん断剛性（B 試験体） 

 単位 
試験体 

平均値 
B-1 B-2 

せん断 

剛性 
kN/mm 15.34 17.57 16.46 

 

表 4.1-4 各特性値（A 試験体） 

 単位  
試験体  

平均値 
ばらつき係

数* 
5%下限値  𝑃଴ 

A-1 A-2 A-3 A-4 A-5 A-6 

𝑃௬ kN 108.84 94.09 106 99.88 113.87 108.61 105.22 0.842 88.62 
88.62 

2 3⁄ 𝑃௠௔௫ kN 121.11 103.25 106.96 113.93 125.98 120.24 115.24 0.821 94.64 

𝑃௠௔௫ kN 181.67 154.87 160.44 170.89 188.97 190.36 *K は n=6 の値  (2.336) 

𝑃௨ kN 164.65 141.76 145.71 150.43 167.91 160.69 

𝐾 kN/mm 18.25 18.52 16.39 18.43 19.24 18.69 

𝜇 ―  5.02 7.86 5.68 6.05 5.78 5.80 

𝐷௦ mm 0.33 0.26 0.31 0.30 0.31 0.31 

𝛿௬ mm 5.96 5.68 6.54 5.42 5.92 5.81 

𝛿௩ mm 9.02 8.56 8.93 8.16 8.73 8.60 

𝛿௨ mm 45.27 67.25 50.74 49.34 50.46 49.83 

 

表 4.1-5 各特性値（B 試験体） 

 単位  
試験体  

平均値 
ばらつき係

数* 
5%下限値  𝑃଴ 

B-1 B-2 

𝑃௬ kN 71.80 63.71 67.76 0.803 54.39 
54.39 

2 3⁄ 𝑃௠௔௫ kN 91.79 84.33 88.06 0.860 75.74 

𝑃௠௔௫ kN 137.69 126.50 *K は n=6 の値  (2.336) 

𝑃௨ kN 128.16 113.74 

𝐾 kN/mm 15.15 16.82 

𝜇 ―  5.57 5.88 

𝐷௦ mm 0.31 0.30 

𝛿௬ mm 4.74 3.79 

𝛿௩ mm 8.46 6.76 

𝛿௨ mm 47.11 39.77 
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(3) ほぞパイプ仕様との比較 

実大実験で使用した CLT-集成材梁間せん断接合部（以下、ほぞパイプ仕様）との比較

を行う。比較にあたって、令和 6 年度事業で実施されたせん断接合部試験の結果を、ほ

ぞパイプ 4 本分に換算した値を用いた。 

各仕様の荷重変形関係を図 4.1-5 に、ほぞパイプ仕様の特性値を表 4.1-6 に示す。これ

らを比較した結果、A 試験体はほぞパイプ仕様の約 5 本分、B 試験体は約 3 本分に相当

する短期基準耐力を有していた。一方でせん断剛性については、A、B 試験体ともにほぞ

パイプ約 2 本分の値であった。 

 

 

図 4.1-5 各仕様の荷重変形関係 

 

表 4.1-6 ほぞパイプ仕様各特性値 

 

0 10 20 30 40 50

L
oa

d
 k

N

Displacement mm
A-1 A-2 A-3

A-4 A-5 A-6

B-1 B-2 L135_D110_300_1

L135_D110_300_2 L135_D155_300-1 L135_D155_300-2

L135_D110_390_1 L135_D155_390_1 L135_D110_240-1

0

50

100

150

200

Pmax Pu μ=δu/δv 1/√(2μ-1) Py 2/3Pmax Pa Pa平均 Pa標準偏差 PaC.V Pa下限値 K

kN kN - kN kN kN/本 kN/本 /本 /本 kN/本 kN/mm

L135_D110_300_1 113.18 106.57 6.39 0.29 65.83 75.46 16.46 35.44

L135_D110_300_2 124.69 115.03 10.60 0.22 72.09 83.13 18.02 40.49

L135_D110_390_1 114.23 104.83 8.56 0.25 64.96 76.15 16.24 34.37

L135_D110_240_1 114.47 107.16 6.52 0.29 68.48 76.31 17.12 32.77

L135_D155_300_1 131.94 122.42 10.10 0.23 77.93 87.96 19.48 40.78

L135_D155_300_2 121.07 112.20 9.82 0.23 71.80 80.71 17.95 30.69

L135_D155_390_1 121.15 113.43 10.19 0.23 70.13 80.77 17.53 35.07

16.96 0.69 0.041 16.86

18.32 0.84 0.046 18.21
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4.1.5 まとめ 

CLT―集成材間接合部のせん断試験を実施し、試験結果より荷重変形関係を求め、各特

性値を算出した。本実験で以下の知見が得られた。 

 

A 試験体 

・変位 50mm 到達時の荷重は 150～200kN であり、その後も荷重低下は生じなかった。 

 

・ドリフトピンが荷重 100～120kN 付近で降伏し、それに伴い集成材に割れが発生した。 

 

・角部の切断加工がない場合や、集成材の面外開きで鋼板が回転した場合、鋼板角部のス

リットへのめり込みが発生し、それが剛性上昇の一因となったことが示唆された。 

 

・ほぞパイプ仕様との比較では、短期基準耐力ほぞパイプ約 5 本分、初期剛性はほぞパイ

プ約 2 本分に相当する性能を有していた。 

 

B 試験体 

・最大荷重は B-1 で 138kN、B-2 で 127kN であった。 

 

・B-2 では変位 27mm、32mm 付近で打撃音を伴う急激な荷重低下が発生したが、これは

集成材側ビスの破断が要因と推察される。 

 

・ほぞパイプ仕様との比較では、短期基準耐力ほぞパイプ約 3 本分、初期剛性はほぞパイ

プ約 2 本分に相当する性能を有していた。 
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4.2  CLT 壁端引張接合部試験 

2026 年 3月 12 日 

試験報告書 

 

国土交通省国土技術政策総合研究所 住宅研究部 荒木康弘 

国立研究開発法人 建築研究所 交流研究員   宮崎太郎 

試験名称 木造建築用接合金物を使用した接合部の引張試験 

依頼者 名称：一般社団法人日本ツーバイフォー建築協会所在地： 
東京都港区虎ノ門 1 丁目 16 番 17 号虎の門センタービル 8 階 

試験体 名称 接合部試験体 A 接合部試験体 B 

接合金物 寸法 1095mm×400mm×12mm 1095mm×400mm×12mm 

材質 SS400 SS400 

接合具 種類 ドリフトピン ドリフトピン 

寸法 φ20mm×145mm φ20mm×145mm 

材質 SS400，18 本使用 SS400，18 本使用 

CLT パネル 樹種 ヒノキ，強度等級；S90-5-
5 

ヒノキ，強度等級；S90-5-
5 

寸法 1600mm×400mm×150mm 1600mm×400mm×150mm 

試験体数 1 体 単調試験体 1体 一方向繰返し試験体 

［備考］・図 1～図 3（試験体） 

試験方法 CLT を用いた建築物の設計施工マニュアル（2016 年版，企画：公益財団法人日本
住宅・木材技術センター及び一般財団法人日本 CLT 協会，編集：CLT 設計施工マ
ニュアル編集委員会，発行：公益財団法人日本住宅・木材技術センター）の第Ⅲ
部第 10 章「CLT パネル工法における接合部試験・評価方法」に準じて行った。試
験実施状況を写真 1 及び写真 2 に示す。 

試験結果 試験体 最大荷重（kN） 最大荷重時の変位（mm） 

接合部試験体 A 単調 979.8 1.02 

接合部試験体 B 一方向繰返し 990.0 0.98 

接合部試験体は，荷重が 980kN を超えた時点で試験終了とし，最大荷重及び最大荷
重時の変位は試験終了時までの値である。 

［備考］ 
 ・表 1［試験結果（接合部試験体 A,B）］ 
 ・図 4（荷重－変位包絡線の比較） 
 ・図 5（試験体 A 荷重－変位曲線） 
 ・図 6（試験体 B 荷重－変位曲線） 
 ・写真 2～写真 7（試験終了後の状況） 

試験期間 2026 年 3 月 3 日 

担当者 国土交通省国土技術政策総合研究所 住宅研究部 荒木康弘 
国立研究開発法人 建築研究所 交流研究員    宮崎太郎 

試験場所 建築研究所 構造複合実験棟 
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接合部試験体 A,B 

 

図 1 接合試験体図 

    

図 2 接合金物    図 3CLT 
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単位 ㎜ 

 

 

 
 

（注）変位δは，下式による。 

 δ=（変位計 1+変位計 2）/2 

 変位計 1，変位計 2：上下方向変位（電気式変位計） 

 荷重及び変位の極性は，鉛直上向きを正（+）とした。 

写真 1 試験実施状況（接合部試験体 A） 

変位計 1 

変位計 2 

荷
重

P
 

変位計 1 

変位計 2 
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荷重変位関係 

 

図 4 荷重―変位曲線 比較 

 

 

図 5 試験体 A 荷重―変位曲線 

 

 

図 6 試験体 B 荷重変位曲線 
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表 1 試験結果 

試験体 

Pmax 時 

試験終了後の状況 荷重 

（kN） 

変位 

（mm） 

単調 979.8 1.02 変形なし 

一方向繰返し 990.0 0.98 変形なし 

 

 接合部試験体は，荷重が 980kN を超えた時点で試験終了とし，最大荷重及び最大荷重時の変

位は試験終了時までの値である。一方向繰返し試験は単調試験の最大荷重をもとに試験を

行った。 
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写真 2 試験終了後の状況 

（接合部試験体 A，単調） 

写真 3 試験終了後の状況 

（接合部試験体 B，一方向繰返し） 

  

写真 4 試験終了後の状況 

（接合部試験体 A，単調） 

写真 5 試験終了後の状況 

（接合部試験体 B，一方向繰返し） 

  

写真 6 試験終了後の状況 

（接合部試験体 A，単調） 

写真 7 試験終了後の状況 

（接合部試験体 B，一方向繰返し） 
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4.3  3 層構面静加力実験 

4.3.1 目的 

タイダウンの定着方法について、令和 6 年度事業では、図 4.3-1①に示すように CLT タ

イダウンを基礎に緊結するシステムとした。一方、図 4.3-1②に示すように CLT 耐力壁上

部にタイダウン金物を緊結する方法では、鉛直荷重支持柱と CLT 壁を隙間なく配置でき

るため納まりが明快で施工性に優れると考えられる。 

また、令和 6 年度事業では上階 2×4 耐力壁の壁幅が 1820mm (=2P) 、CLT 壁幅は

1500mm の架構形式について検討を行った。一方、令和 6 年度事業の事務所建築の試設計

例では、壁幅が 4P となる部分もある。 

そこで、令和 7 年度は、壁幅が 4P 相当、かつ CLT 壁頭にタイダウンを緊結する架構形

式について検討を行う。 

 

① タイダウンを基礎に緊結する形式 ② タイダウンを CLT 壁頭に緊結する形式  

  

図 4.3-1 タイダウンの定着方法 
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表 4.3-1 タイダウン定着方法の比較 

 ① タイダウンを基礎に緊結する形式 ② タイダウンを CLT 壁頭に緊結する形式 

利点 ・CLT 壁に引張金物分の加工が減る  

 

・3 層分の引抜力となるためタイダウンの必

要性能が小さくなる 

・CLT 壁の壁幅を大きくとれる 

・鉛直荷重支持柱と CLT 壁を隙間なく配

置できるため納まりが明快で施工性が良い 

欠点 ・4 層分の引抜力となるためタイダウン

の必要性能が大きくなる 

・ロッド径が大きくなるため横架材の

断面欠損が大きくなる 

・CLT 壁の壁幅が小さくなる 

・CLT 壁に引張金物分の加工が増える 
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4.3.2 試験体概要 

試験体は、図 4.3-2 に示す CLT+2×4 立面併用構造の 3 層 1 スパン架構である。事務所

建築の試設計例では階数４、階高 3,500mm に対し、試験体は各階の階高を 3,500mm とし

たが、試験体の層数は、実験設備の都合から 3 層とした。  

試験体の部材・接合部仕様を表 4.3-2 に示す。部材・接合部仕様は前述の令和 6 年度の

実験結果および後述する事前解析の結果をもとに決定した。 

 

1) CLT 

CLT は強度等級 S90A-5-5（厚 150mm）、樹種はヒノキとした。 

2) 枠組材料（2～4 層） 

2 層および 3 層横架材にはカラマツ対称異等級構成集成材（E105-F300）を使用し、端

部たて枠、面材継手たて枠、胴つなぎはオウシュウアカマツ同一等級構成集成材（E95-

F315）とした。また、2 層の端部たて枠の補強には SPF 製材（甲種 2 級相当）を用いた。 

面材中通りたて枠は、2 層最外部ではオウシュウアカマツ同一等級構成集成材（E95-

F315）とし、それ以外の部分では SPF 製材（甲種 2 級相当）とした。 

高強度耐力壁の場合、上下枠材へのめり込みの影響が大きくなることから、上下枠材お

よび頭つなぎにはベイマツ同一等級構成集成材（E120-F375）を用いた。 

3) CLT 接合部 

CLT 壁頭と横架材間のせん断接合部は、昨年度と同様にほぞパイプを用いた接合部とし

た。CLT 壁脚と横架材間のせん断接合部は、鋼板挿入ドリフトピン接合とした。CLT 壁頭

および壁脚の引張接合部には鋼板挿入ドリフトピン接合を用いた。鋼板挿入ドリフトピン

接合の耐力は CLT マニュアルおよび文献1)に基づき算出し、後述の事前解析によって、

C0=0.2 時および終局時に許容耐力、終局耐力以内に収まるように設計した。 

  

 
1) 中島 昌一, 三木 徳人, 秋山 信彦, 荒木 康弘：鋼板挿入 CLT ドリフトピン接合部の

最大耐力、降伏耐力および初期剛性の推定と実験による検証, 日本建築学会構造系論文集 
第 86 巻 第 783 号, 793-803，2021 年 5 月 J. Struct. Constr. Eng., AIJ, Vol. 86, No. 
783, 793-803, May, 2021 DOI https://doi.org/10.3130/aijs.86.793 
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図 4.3-2 試験体図 
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表 4.3-2 試験体部材・接合部仕様 

 1 層  2 層  3 層  

耐力壁  
CLT S90A 5-5 (t=150mm) 

ヒノキ  
JIS 構造用パーティクルボード (t=9mm) 両面  

くぎ・ピッチ  ―  
JIS CN65 

外周@50mm(両面)、  
内部@200mm(両面) 

JIS CN65 
外周@50mm(表面)、  
外周@100mm(裏面)、  
内部@200mm(両面) 

CLT 添柱、端部たて枠  140mm×140mm オウシュウアカマツ同一等級集成材  E95-F315 

面材継手たて枠、胴つなぎ  ―  
89mm×140mm 

オウシュウアカマツ同一等級集成材 E95-F315 

面材中通りたて枠  ―  
38mm×140mm 

SPF 製材  
甲種 2 級相当*1 

38mm×140mm 
SPF 製材  

甲種 2 級相当  

上下枠・頭つなぎ  ―  
38mm×140mm ベイマツ同一等級集成  

E120-F375 

補強たて枠  
89mm×140mm 

SPF 対称異等級集成材  
E105-F300 

38mm×140mm 
SPF 製材  

甲種 2 級  or NLGA No.2 
―  

横架材  
140mm×360mm 

ベイマツ対称異等級集成材  

E105-F300 

140mm×300mm 
カラマツ対称異等級集成材  

E105-F300 
CLT 壁頭―横架材、上

枠・頭つなぎ―横架材接合

部  

12×PZ-HDP-20 
(L=270mm) 

56×PX-8 (L=170mm) 48×PX-8 (L=170mm) 

CLT 壁脚―基礎、  
下枠―土台接合部  

鋼板挿入ドリフトピン接合  
6-φ16 (SS400) 

PX-8 (L=110mm*2) 
56 本  

PX-8 (L=110mm) 
48 本  

CLT 壁間接合部  SP 裏表 8 枚  ―  ―  

耐力壁引張接合部  

鋼板挿入ドリフトピン接合  
壁脚: 18-φ20 (SS400)、  
3×M27 (強度区分 10.9) 
壁頭: 10-φ20 (SS400)、  

M27 (強度区分 10.9) 

タイダウンφ23 C 種 1 号  

*1 最外部は 140mm×140mm オウシュウアカマツ同一等級集成材  E95-F315 を使用  

*2 中央部 4 本のみ L=170mm を使用  
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4.3.3 試験計画 

(1) 試験工程 

試験は 2025 年 10 月 24 日から 11 月 13 日に、国立研究開発法人建築研究所構造複合棟

で実施した。工程表を表 4.3-3 に示す。 

 

試験期間（準備を含む） ：2025/10/24～2025/11/13 

試験日：  ：2025/11/10～2025/11/11 

 

表 4.3-3 工程表 

 

 

(2) 加力装置概要 

試験体セットアップを図 4.3-3 に示す。加力は 3 層の各層横架材にサーボ型油圧ポンプ

で制御された油圧ジャッキを取り付け、変位制御で加力した。また横架材を面外拘束装置

で固定し面外方向の変形を拘束した。 

 

(3) 計測計画 

図 4.3-4 に計測器の設置位置を、表 4.3-4 にチャンネルリストを示す。CLT 壁頭脚部お

よび枠組の変位測定には、変位計（東京測器研究所）を用いた。試験体脚部の浮上りを拘

束しているタイロッドおよび引張金物の軸力測定には、荷重計およびひずみゲージを用い

た。変位変換器およびひずみゲージ、荷重計での測定データは、スイッチボックス（東京

測器研究所）、データロガー（東京測器研究所）を経由してコンピューターに転送した。 
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図 4.3-3 試験体セットアップ 
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図 4.3-4 計測位置図 
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表 4.3-4 チャンネルリスト① 

CH 計測箇所 単位 計測器種類  モード 
CH0 1 層ジャッキ荷重 kN 

 
電圧 1/100 

CH1 2 層ジャッキ荷重 kN 
 

電圧 1/100 
CH2 3 層ジャッキ荷重 kN 

 
電圧 1/100 

CH3 1 層ジャッキ変位 mm 
 

電圧 1/100 
CH4 2 層ジャッキ変位 mm 

 
電圧 1/100 

CH5 3 層ジャッキ変位 mm 
 

電圧 1/100 
CH6 1 層桁変位 mm SDP100 4Gage 
CH7 2 層桁変位 mm SDP200 4Gage 
CH8 3 層桁変位 mm SDP200 4Gage 
CH9 2 層桁変位 mm DP500 4Gage 

CH10 3 層桁変位 mm DP1000 4Gage 
CH11 1 階壁脚鉛直 X1 mm SDP100 4Gage 
CH12 1 階壁脚鉛直 X2 mm SDP100 4Gage 
CH13 1 階壁脚鉛直 X3 mm SDP100 4Gage 
CH14 1 階壁脚鉛直 X4 mm SDP100 4Gage 
CH15 1 階壁脚鉛直 X5 mm SDP100 4Gage 
CH16 1 階壁脚鉛直 X6 mm SDP100 4Gage 
CH17 1 階壁脚鉛直 X7 mm SDP100 4Gage 
CH18 1 階壁脚鉛直 X8 mm SDP100 4Gage 
CH19 1 階壁頭鉛直 X1 mm CDP50 4Gage 
CH20 1 階壁頭鉛直 X2 mm SDP100 4Gage 
CH21 1 階壁頭鉛直 X3 mm SDP100 4Gage 
CH22 1 階壁頭鉛直 X4 mm SDP100 4Gage 
CH23 1 階壁頭鉛直 X5 mm SDP100 4Gage 
CH24 1 階壁頭鉛直 X6 mm SDP100 4Gage 
CH25 1 階壁頭鉛直 X7 mm SDP100 4Gage 
CH26 1 階壁頭鉛直 X8 mm CDP50 4Gage 
CH27 2 階壁脚鉛直 X1 mm SDP100 4Gage 
CH28 2 階壁脚鉛直 X8 mm SDP100 4Gage 
CH29 2 階壁頭鉛直 X1 mm SDP100 4Gage 
CH30 2 階壁頭鉛直 X8 mm SDP100 4Gage 
CH31 3 階壁脚鉛直 X1 mm SDP100 4Gage 
CH32 3 階壁脚鉛直 X8 mm SDP100 4Gage 
CH33 3 階壁頭鉛直 X1 mm SDP100 4Gage 
CH34 3 階壁頭鉛直 X8 mm SDP100 4Gage 
CH35 1 階壁脚水平 X3 mm CDP50 4Gage 
CH36 1 階壁脚水平 X6 mm CDP50 4Gage 
CH37 1 階壁頭水平 X3 mm CDP50 4Gage 
CH38 1 階壁頭水平 X6 mm CDP50 4Gage 
CH39 2 階壁脚水平 X3 mm CDP50 4Gage 
CH40 2 階壁脚水平 X6 mm CDP50 4Gage 
CH41 2 階壁頭水平 X3 mm CDP50 4Gage 
CH42 2 階壁頭水平 X6 mm CDP50 4Gage 
CH43 3 階壁脚水平 X3 mm CDP50 4Gage 
CH44 3 階壁脚水平 X6 mm CDP50 4Gage 
CH45 3 階壁頭水平 X3 mm CDP50 4Gage 
CH46 3 階壁頭水平 X6 mm CDP50 4Gage 
CH47 1F 壁脚 X2 荷重計 1 kN KCM300kN 4Gage 
CH48 1F 壁脚 X2 荷重計 2 kN KCM300kN 4Gage 
CH49 1F 壁脚 X2 荷重計 3 kN KCM300kN 4Gage 
CH50 1F 壁脚 X7 荷重計 1 kN KCM300kN 4Gage 
CH51 1F 壁脚 X7 荷重計 2 kN KCM300kN 4Gage 
CH52 1F 壁脚 X7 荷重計 3 kN KCM300kN 4Gage 
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表 4.3-4 チャンネルリスト② 
CH 計測箇所 単位 計測器種類  モード 

CH53 1F 壁頭 X2 荷重計 kN KCM300kN 4Gage 
CH54 1F 壁頭 X7 荷重計 kN KCM300kN 4Gage 
CH55 3F 壁頭 X2 荷重計 kN KCM200kN 4Gage 
CH56 3F 壁頭 X7 荷重計 kN KCM200kN 4Gage 
CH57 2FX2 タイダウン歪 1 μ FLK5 1G120Ω 
CH58 2FX2 タイダウン歪 2 μ FLK5 1G120Ω 
CH59 2FX7 タイダウン歪 1 μ FLK5 1G120Ω 
CH60 2FX7 タイダウン歪 2 μ FLK5 1G120Ω 
CH61 3FX2 タイダウン歪 1 μ FLK5 1G120Ω 
CH62 3FX2 タイダウン歪 2 μ FLK5 1G120Ω 
CH63 3FX7 タイダウン歪 1 μ FLK5 1G120Ω 
CH64 3FX7 タイダウン歪 2 μ FLK5 1G120Ω 
CH65 1FX3CLT せん断歪 1 μ PFL30 1G120Ω 
CH66 1FX3CLT せん断歪 2 μ PFL30 1G120Ω 
CH67 1FX3CLT せん断歪 3 μ PFL30 1G120Ω 
CH68 1FX6CLT せん断歪 1 μ PFL30 1G120Ω 
CH69 1FX6CLT せん断歪 2 μ PFL30 1G120Ω 
CH70 1FX6CLT せん断歪 3 μ PFL30 1G120Ω 
CH71 2FX2 面材せん断歪 1 μ PFL30 1G120Ω 
CH72 2FX2 面材せん断歪 2 μ PFL30 1G120Ω 
CH73 2FX2 面材せん断歪 3 μ PFL30 1G120Ω 
CH74 2FX3 面材せん断歪 1 μ PFL30 1G120Ω 
CH75 2FX3 面材せん断歪 2 μ PFL30 1G120Ω 
CH76 2FX3 面材せん断歪 3 μ PFL30 1G120Ω 
CH77 2FX6 面材せん断歪 1 μ PFL30 1G120Ω 
CH78 2FX6 面材せん断歪 2 μ PFL30 1G120Ω 
CH79 2FX6 面材せん断歪 3 μ PFL30 1G120Ω 
CH80 2FX8 面材せん断歪 1 μ PFL30 1G120Ω 
CH81 2FX8 面材せん断歪 2 μ PFL30 1G120Ω 
CH82 2FX8 面材せん断歪 3 μ PFL30 1G120Ω 
CH83 3FX2 面材せん断歪 1 μ PFL30 1G120Ω 
CH84 3FX2 面材せん断歪 2 μ PFL30 1G120Ω 
CH85 3FX2 面材せん断歪 3 μ PFL30 1G120Ω 
CH86 3FX3 面材せん断歪 1 μ PFL30 1G120Ω 
CH87 3FX3 面材せん断歪 2 μ PFL30 1G120Ω 
CH88 3FX3 面材せん断歪 3 μ PFL30 1G120Ω 
CH89 3FX6 面材せん断歪 1 μ PFL30 1G120Ω 
CH90 3FX6 面材せん断歪 2 μ PFL30 1G120Ω 
CH91 3FX6 面材せん断歪 3 μ PFL30 1G120Ω 
CH92 3FX8 面材せん断歪 1 μ PFL30 1G120Ω 
CH93 3FX8 面材せん断歪 2 μ PFL30 1G120Ω 
CH94 3FX8 面材せん断歪 3 μ PFL30 1G120Ω 
CH95 1 層ジャッキ偏心板変位 μ SDP100 4Gage 
CH96 2 層ジャッキ偏心板変位 μ SDP100 4Gage 
CH97 3 層ジャッキ偏心板変位 μ SDP100 4Gage 
CH98 1 層架台偏心板変位 1 μ SDP100 4Gage 
CH99 1 層東側架台変位 μ SDP100 4Gage 

CH100 1 層西側架台変位 μ SDP100 4Gage 
CH101 1 層架台偏心板変位 2 μ SDP100 4Gage 
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(4) 加力計画 

加力は全層変位制御とし、事前に実施した、3 層の Ai 分布を用いた荷重増分解析に基づ

く強制変位を入力した。具体には、2 層の特定変形角を基準に加力スケジュールを作成し、

他の層の変位は解析に基づく変位比率を入力した。入力スケジュールを図 4.3-5 に、入力

変位および 2 層特定変形角時の各層の層間変形角を表 4.3-5 に示す。 

加力サイクルについて、2 層特定変形角 1/450、1/300、1/200、1/150、1/100、1/75、

1/50rad を正負交番 3 回繰り返し、1/30rad を正負交番 1 回加力した。ここでは、アクチ

ュエータの引き側を正、押し側を負とした。1/30rad 加力終了後、終局時の挙動を確認す

るため 3 層、2 層、1 層の順に、他の層の変位を 0 に保ちながら各層を個別に追加加力し

た。なお、1 層は加力途中で脚部偏心板のずれが発生したため、その時点で加力を終了し

た。 

 

 
図 4.3-5 入力スケジュール 

 

表 4.3-5 入力変位・2 層特定変形角時の各層の層間変形角 

1 層 2 層 3 層 
入力変位 

mm 
層間変形角  

rad 
入力変位 

mm 
層間変形角  

rad 
入力変位 

mm 
層間変形角  

rad 
2.80 1/1184 10.58 1/450 18.53 1/440 
4.03 1/824 15.69 1/300 27.10 1/306 
5.78 1/574 23.28 1/200 39.66 1/213 
7.62 1/435 30.95 1/150 52.52 1/162 

10.32 1/321 45.32 1/100 74.61 1/119 
12.11 1/274 58.78 1/75 93.24 1/101 
15.20 1/218 85.20 1/50 128.56 1/80 
15.65 1/212 132.32 1/30 177.15 1/78 
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4.3.4 実験結果 

(1) データ処理方法 

① 層せん断力 

1 層から 3 層の層せん断力𝑄ଵ, 𝑄ଶ, 𝑄ଷは、各層油圧ジャッキに取り付けた荷重計の出力

を用い、下式により算出した。なお、以降は、各計測器の計測値を表 4.3-4 記載のチャン

ネル番号で表す。 

 

𝑄ଵ = 𝐶𝐻0 + 𝐶𝐻1 + 𝐶𝐻2 

𝑄ଶ = 𝐶𝐻1 + 𝐶𝐻2 

𝑄ଷ = 𝐶𝐻2 

 

② 層間変形角 

1 層から 3 層の層間変形角𝛾ଵ, 𝛾ଶ, 𝛾ଷ, 𝛾ସは下式により算出した。 

 

𝛾ଵ =
ቀ𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻95 −

𝐶𝐻99 + 𝐶𝐻100
2 ቁ

𝐻ଵ
 

𝛾ଶ =
(𝐶𝐻4 − 𝐶𝐻96) − (𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻95)

𝐻ଶ
 

𝛾ଷ =
(𝐶𝐻5 − 𝐶𝐻97) − (𝐶𝐻4 − 𝐶𝐻96)

𝐻ଷ
 

 

ここで、1 層から 3 層の階高𝐻ଵ, 𝐻ଶ, 𝐻ଷは以下のように定義した。  

𝐻ଵ: 基礎上端から 1 層横架材中心まで (=3,320mm) 

𝐻ଶ: 1 層横架材中心から 2 層横架材中心まで (=3,500mm) 

𝐻ଷ: 2 層横架材中心から 3 層横架材中心まで (=3,500mm) 
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③ タイロッドの軸力 

2 層、3 層タイロッドの軸力は、タイロッドに貼付したひずみゲージの計測結果の平均

値から算出した応力度より求めた。なお、軸力の算出には式 4.3-1、応力度の算出には式

4.3-2 を用いた。 

 

𝑁 = 𝜎 × 𝐴 × 10ିଷ 式 4.3-1 

 

ここで、 

𝑁: タイロッドの軸力 [kN] 

𝜎: タイロッドの応力度 [N/mm2] 

𝐴: タイロッドの断面積 (=404mm2) 

 

𝜎 =
𝜀ଵ + 𝜀ଶ

2
× 10ି଺ × 𝐸 式 4.3-2 

 

ここで、 

 𝜀ଵ, 𝜀ଶ: タイロッドに生じたひずみ  [-] 

 𝐸: タイロッドのヤング係数 (=205,000N/mm2) 

 

図 4.3-6 にタイロッドの軸力の測定箇所を示す。 
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図 4.3-6 タイロッドの軸力の計測箇所 
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④ CLT および面材の最大主ひずみ、最大せん断ひずみ 

CLT と面材の最大主ひずみの大きさ・方向、および最大せん断ひずみの大きさは 3 軸方

向に貼付したひずみゲージの値を用いてロゼット解析により算出した。最大主ひずみの大

きさの算出には式 4.3-3、最大主ひずみ方向の算出には式 4.3-4 を用いた。最大せん断ひず

みの算出には式 4.3-5 を用いた。 

 

𝜀௠௔௫ =
1

2
ቂ𝜀଴ + 𝜀ଽ଴ + ඥ2{(𝜀଴ − 𝜀ସହ)ଶ + (𝜀ଽ଴ − 𝜀ସହ)ଶ}ቃ 式 4.3-3 

 

𝜀௠௔௫ =
1

2
ቂ𝜀଴ + 𝜀ଽ଴ + ඥ2{(𝜀଴ − 𝜀ସହ)ଶ + (𝜀ଽ଴ − 𝜀ସହ)ଶ}ቃ 式 4.3-4 

 

𝜀௠௔௫ =
1

2
ቂ𝜀଴ + 𝜀ଽ଴ + ඥ2{(𝜀଴ − 𝜀ସହ)ଶ + (𝜀ଽ଴ − 𝜀ସହ)ଶ}ቃ 式 4.3-5 

 

𝜃௠௔௫ =

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

1

2
tanିଵ ቊ

2𝜀ସହ − (𝜀଴ + 𝜀ଽ଴)

𝜀଴ − 𝜀ଽ଴
ቋ (𝜀଴ > 𝜀ଽ଴)

1

2
tanିଵ ቊ

2𝜀ସହ − (𝜀଴ + 𝜀ଽ଴)

𝜀଴ − 𝜀ଽ଴
ቋ + 90°(𝜀଴ < 𝜀ଽ଴)

 式 4.3-6 

 

𝛾௠௔௫ = ඥ2{(𝜀଴ − 𝜀ସହ)ଶ + (𝜀ଽ଴ − 𝜀ସହ)ଶ} 式 4.3-7 

 

ここで、 

𝜀଴: 水平方向のひずみ [-] 

𝜀ଽ଴: 垂直方向のひずみ [-] 

𝜀ସହ: 45°方向のひずみ [-] 

 

図 4.3-7 に CLT および面材のひずみ計測箇所を示す。   
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図 4.3-7 CLT・面材ひずみ計測箇所 
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⑤ CLT 壁頭引張接合部の鉛直変位 

CLT 壁頭引張接合部の鉛直変位は、CLT 壁頭の鉛直変位計の計測値から線形補間によ

り算出した。例として左側壁頭部引張接合部の鉛直変位𝛿ଵி்ି௏ଵの算出式を示す。 

 

𝛿ଵி்ି௏ଵ = 𝐶𝐻20 ×
1085

500
− 𝐶𝐻21 ×

585

500
 式 4.3-8 

 

⑥ 2 層、3 層たて枠の鉛直変位 

2 層、3 層たて枠の鉛直変位は、たて枠心位置から外側 20mm の位置に鉛直変位計を設

置したため、芯位置における変位を算出するため線形補間を行った。例として 2 層左側た

て枠脚部の鉛直変位𝛿ଶி஻ି௏ଵの算出式を示す。 

 

𝛿ଶி஻ି௏ଵ = 𝐶𝐻27 ×
3640

3680
+ 𝐶𝐻28 ×

40

3680
 式 4.3-9 

 

⑦ 1 層せん断応力 

1 層のせん断応力は、層せん断力を最小断面位置の断面積で除し、最大せん断応力とし

て式 4.3-10 により算出した。 

 

𝜏ଵ =
𝑄ଵ

𝐴௠௜௡
 式 4.3-10 

 

ここで、 

𝐴௠௜௡: 最小断面積  (=390,000mm2) 
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⑧ 各層変形成分 

各層層間変位𝛿௜のうち、図 4.3-8 に示す 4 要素による変形角を下式より算出した。 

 

・1 層 

𝛾ଵ(஻ାௌு) = 𝛾ଵ − 𝛾ଵ(ோ௪) − 𝛾ଵ(ௌ௅) 

𝛾ଵ(ோ௪) =
1

2
× {(𝐶𝐻14 − 𝐶𝐻11) + (𝐶𝐻18 − 𝐶𝐻15)} ×

1

1500
 

𝛾ଵ(ௌ௅) =
1

2
× ൜

𝐶𝐻35 + 𝐶𝐻36

2
−

𝐶𝐻37 + 𝐶𝐻38

2
ൠ ×

1

𝐻ଵ
 

・2 層 

𝛾ଶ(஻ାௌு) = 𝛾ଶ − 𝛾ଶ(ோ௪) − 𝛾ଶ(ௌ௅) − 𝛾ଶ(ோ௕) 

𝛾ଶ(ோ௪) = (𝐶𝐻28 − 𝐶𝐻27) ×
1

3680
 

𝛾ଶ(ௌ௅) =
1

2
× ൜

𝐶𝐻39 − 𝐶𝐻40

2
−

𝐶𝐻41 − 𝐶𝐻42

2
ൠ ×

1

𝐻ଶ
 

𝛾ଶ(ோ௕) = 𝛾(ோ௕ଵ) 

・3 層 

𝛾ଷ(஻ାௌு) = 𝛾ଷ − 𝛾ଷ(ோ௪) − 𝛾ଷ(ௌ௅) − 𝛾ଷ(ோ௕) 

𝛾ଷ(ோ௪) = (𝐶𝐻31 − 𝐶𝐻32) ×
1

3680
 

𝛾ଷ(ௌ௅) =
1

2
× ൜

𝐶𝐻43 − 𝐶𝐻44

2
−

𝐶𝐻45 − 𝐶𝐻46

2
ൠ ×

1

𝐻ଷ
 

𝛾ଷ(ோ௕) = 𝛾(ோ௕ଵ) + 𝛾(ோ௕ଶ) 

 

ここで、𝛾(ோ௕ )、𝛾(ோ௕ଶ)は 1、2 層横架材の回転変位による水平変位で、下式より算出した。 

 

𝛾(ோ௕ ) =
(𝐶𝐻18 − 𝐶𝐻11)

3500
+

(𝐶𝐻25 − 𝐶𝐻20)

2100
 

𝛾(ோ௕ ) =
(𝐶𝐻28 − 𝐶𝐻27)

3680
+

(𝐶𝐻30 − 𝐶𝐻28)

3680
 

 

    
(1) 面内変位 (2) 横滑り変位  (3) 耐力壁回転変位 (4) 横架材回転変位 

図 4.3-8 層間変位の要素 
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(2) 破壊性状 

写真 4.3-1 に試験終了時の試験体全体写真を、写真 4.3-2 から写真 4.3-4 に各層の破壊性

状を、写真 4.3-5 に追加加力終了時の 2 層および 3 層の破壊性状を、図 4.3-9 に実験時に

記録した損傷観察のメモを示す。 
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写真 4.3-1 試験終了時 試験体全体写真 
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(1) 1/150rad 時 1 層右側添柱割れ (2) 1/50rad 時 右側 CLT 壁頭端部割れ 

  

  

(3) 加力終了時  左側 CLT 壁頭端部 (4) 加力終了時  右側 CLT 壁頭部 

  

  

(5) 加力終了時  左側 CLT 壁脚部 (6) 加力終了時  右側 CLT 壁脚部 

写真 4.3-2 1 層破壊性状① 
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(7) 1/100rad 時 1 層横架材表面剥離 (8) 1/75rad 時 CLT―横架材間浮き上がり 

写真 4.3-2 1 層破壊性状② 

 

  

(1) 1/50rad 時 2 層面材継手部欠け (2) 加力終了時  2 層右側壁脚部 

  

  

(3) 加力終了時  2 層左側壁脚部 (4) 加力終了時  2 層左側壁頭部 

写真 4.3-3 2 層破壊性状① 
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(5) 加力終了時  2 層壁脚部 (6) 加力終了時  2 層中央面材継手部 

  

 

(7) 加力終了時  2 層壁脚継手部 

写真 4.3-3 2 層破壊性状② 
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(1) 加力終了時  3 層左側壁頭部 (2) 加力終了時  3 層右側壁脚部 

  

  

(3) 加力終了時  3 層中央面材継手部 (4) 加力終了時  3 層中央面材継手部 

写真 4.3-4 3 層破壊性状 
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(1) 2 層 

 

 

(2) 3 層 

写真 4.3-5 破壊性状（追加加力） 
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変形角  rad 1 回目  2 回目  3 回目  メモ  

1/450 
正  ○  ○  ○   
負  ○  ○  ○   

1/300 
正  ○  ○  ○   
負  ○  ○  ○   

1/200 
正  ○  ○  ○   
負  ○  ○  ○  ・-1/200(2)時  CLT―基礎間水平ずれ  

1/150 
正  ○  ○  ○  ・1 層左側頭部―横架材間めり込み  
負  ○  ○  ○  ・1 層右側頭部―横架材間めり込み  

1/100 
正  ○  ○  ○  

・CLT―横架材間摩擦音  
・1/200rad 到達時  1 層右側添柱頭部割れ  

負  ○  ○  ○   

1/75 
正  ！  ○  ○  ・1/75rad(1)時  1/80rad 付近で 2 層面材隅角部割れ  
負  ○  ○  ○   

1/50 
正  ○  ○  ○  ・2 層面材ずれ(1-2mm) 
負  ○  ○  ○   

1/30 
正  ○  ―  ―   
負  ○  ―  ―  ・2 層下枠-横架材間浮き上がり  

 

図 4.3-9 損傷観察メモ 
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(3) 荷重変形角関係 

図 4.3-10 に特定変形角 1/450rad から 1/30rad まで加力した際の各層の荷重変形角関係

を、図 4.3-11 に各層を追加加力した際の荷重変形角関係を示す。1 層の CLT による架構

は弾性的な挙動であった。 

なお、同一サイクル時に 3 層の荷重が急激に増減している箇所があるのは、後述する横

架材の回転変形の影響を受けたものと考えられる。 

 

 

図 4.3-10 層せん断力―層間変形角関係 

 

 
図 4.3-11 層せん断力―層間変形角関係（追加加力） 
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(4) 各部の応力・変形 

① 壁頭壁脚・柱頭柱脚鉛直変位―層間変形角関係 

図 4.3-12 に、各層の層間変形角と壁頭壁脚変位または柱頭柱脚鉛直変位の関係を示す。 

 

  

(1) 1 層壁脚鉛直変位―層間変形角関係 (2) 1 層壁頭鉛直変位―層間変形角関係 

  

  

(3) 2 層柱脚鉛直変位―層間変形角関係 (4) 2 層柱頭鉛直変位―層間変形角関係 

  

  

(5) 3 層柱脚鉛直変位―層間変形角関係 (6) 3 層柱頭鉛直変位―層間変形角関係 

図 4.3-12 壁頭壁脚・柱頭柱脚鉛直変位―層間変形角関係 
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② 壁頭壁脚水平変位―層間変形角関係 

図 4.3-13 に、各階層間変形角と壁頭壁脚変位の関係を示す。 

 

 
(1) 1 層壁頭壁脚水平変位―層間変形角関係 

 

 
(2) 2 層壁頭壁脚水平変位―層間変形角関係 

 

 
(3) 3 層壁頭壁脚水平変位―層間変形角関係 

図 4.3-13 壁頭壁脚水平変位―層間変形角関係 
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③ 引張接合部・タイロッド軸力―1 層層間変形角関係 

図 4.3-14 に、1 層の層間変形角と、1 層壁頭壁脚引張接合部および 2-3 層タイロッド軸

力の関係を示す。1 層壁脚引張接合部には最大で約 504kN、1 層壁頭引張接合部には最大

で約 312kN の軸力が生じていた。これは 4.3.2 節で示した引張接合部の終局耐力より小さ

い。 

また、2 層、3 層タイロッド軸力について、ロードセルによる計測値とひずみゲージ計測

値からの算出値は概ね一致した。 

 

  
(1) 1 層脚部引張接合部軸力―1 層層間変

形角関係 

(2) 1 層頭部引張接合部軸力―1 層層間変

形角関係 

  

  
(3) 2 層タイロッド軸力―1 層層間変形角

関係（ひずみゲージ） 

(4) 3 層タイロッド軸力―1 層層間変形角

関係（ロードセル） 

  

 
(5) 3 層タイロッド軸力―1 層層間変形角関係（ひずみゲージ） 

図 4.3-14 引張接合部・タイダウン軸力―1 層層間変形角関係 
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④ CLT・面材の最大主ひずみ・せん断ひずみ 

図 4.3-15 に、CLT および面材の最大主ひずみの大きさと各層の層間変形角の関係を、

図 4.3-16 に、最大せん断ひずみの大きさと各層の層間変形角の関係を、図 4.3-17 に、主

ひずみの方向と各層の層間変形角の関係を示す。  
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図 4.3-15 最大主ひずみー各層層間変形角関係 

  

-100

0

100

200

300

400

-0.006 -0.004 -0.002 0.000 0.002 0.004 0.006

最
大
主
ひ
ず
み

1層層間変形角 (rad)

CLT East

-100

0

100

200

300

400

-0.006 -0.004 -0.002 0.000 0.002 0.004 0.006

最
大
主
ひ
ず
み

1層層間変形角 (rad)

CLT West

-500

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

-0.006 -0.004 -0.002 0.000 0.002 0.004 0.006

最
大
主
ひ
ず
み

1層層間変形角 (rad)

PB 2F  East

-500

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

-0.006 -0.004 -0.002 0.000 0.002 0.004 0.006

最
大
主
ひ
ず
み

1層層間変形角 (rad)

PB 2F  East-center

-500

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

-0.006 -0.004 -0.002 0.000 0.002 0.004 0.006

最
大
主
ひ
ず
み

1層層間変形角 (rad)

PB 2F  West-center

-500

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

-0.006 -0.004 -0.002 0.000 0.002 0.004 0.006

最
大
主
ひ
ず
み

1層層間変形角 (rad)

PB 2F  West

-500

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

-0.006 -0.004 -0.002 0.000 0.002 0.004 0.006

最
大
主
ひ
ず
み

1層層間変形角 (rad)

PB 3F East

-500

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

-0.006 -0.004 -0.002 0.000 0.002 0.004 0.006

最
大
主
ひ
ず
み

1層層間変形角 (rad)

PB 3F East-center

-500

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

-0.006 -0.004 -0.002 0.000 0.002 0.004 0.006

最
大
主
ひ
ず
み

1層層間変形角 (rad)

PB 3F  West-center

-500

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

-0.006 -0.004 -0.002 0.000 0.002 0.004 0.006

最
大
主
ひ
ず
み

1層層間変形角 (rad)

PB 3F  West



 

4.3-33 
 

  

  

  

  

  

図 4.3-16 最大せん断ひずみー各層層間変形角関係 
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図 4.3-17 主ひずみ方向―1 層層間変形角関係③ 
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4.3.5 考察 

(1) 各層層せん断力―層間変形角関係の骨格曲線 

図 4.3-18 に、各層の骨格曲線および特定変形角時の荷重分布を、表 4.3-6 に特定荷重お

よび変形角時の荷重・変形角・等価剛性を示す。ここで、C0=0.25 時の設計用地震力は、

令和 7 年度試設計の 4 層事務所モデルプランを参考に 3 層相当の重量を基に重量の負担率

を 0.125 として計算した値とし、𝑄ଵ(஼௢ୀ଴.ଶହ) = 102.4kN、𝑄ଶ(஼௢ୀ଴.ଶହ) = 77.3kN、𝑄ଷ(஼௢ୀ଴.ଶହ) =

37.8kNとした。 

1 層の等価剛性について、2 層 1/150rad 時（1 層 1/488rad 時）から 2 層 1/30rad 時（1

層 1/227rad 時）までに約 89%に微減している。2 層では、降伏の影響で約 54%に低下し

ている。3 層でも同様に約 55%にまで低下しているが、これは、4.3.5(3)で示すような横架

材の 2 層横架材の回転変位に伴う水平変位によって、3 層の見かけのせん断変形角が増大

しているためと考えられる。  

 

 

図 4.3-18 各層骨格曲線と特定変形角時の層せん断力分布 

 

表 4.3-6 特定荷重および変形角時の荷重・変形角・等価剛性 

 
C0=0.25 時 2 層 1/150rad 時 2 層 1/30rad 時 

𝛾(rad) 𝑄(kN) 𝐾(kN/rad) 𝛾(rad) 𝑄(kN) 𝐾(kN/rad) 𝛾(rad) 𝑄(kN) 𝐾(kN/rad) 

3F 1/221 31.2 6898 1/165 48.4 7979 1/79 55.7 4390 

2F 1/177 88.0 15614 1/147 105.1 15487 1/30 279.0 8315 

1F 1/660 104.2 68802 1/488 144.5 70570 1/227 277.3 62797 
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(2) 特定変形角時の各層引張接合部の軸力 

図 4.3-19 に特定荷重および特定変形角時の各層引張接合部の軸力を示す。また、その際

のせん断力から見かけの反曲点高さ比 𝛽ଶ = 1 𝑄⁄ ∙ 𝐻 𝐵⁄  を算出した。  

1 層の𝛽ଶについては、総じて正載荷時より負載荷時の方が大きかったが、これは、負載

荷時は油圧ジャッキによって 1 層の浮き上がりが拘束された、もしくは油圧ジャッキ側の

パネルに負担せん断力が集中したためと推察される。また、変形が進むにつれて𝛽ଶが増大

したが、これは層せん断力分布が変化し上層の引張力の影響が増大したためと考えられる。 

2 層は載荷方向によらず概ね 1.0-1.2 の範囲にあり、変形が進んでも大きく変化しなか

った。 

3 層は C0=0.25 時、2 層 1/150rad 時では 0.5 程度であったが 2 層 1/30rad 時では𝛽ଶは

0.9 程度であった。これは変形の増大によって横架材の曲げ戻し効果が低くなったためと

考えられるが、今後のより詳細な検討が必要である。 
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 𝑇ௗ(kN) 𝑄(kN) 𝛽ଶ(-)    𝑇ௗ(kN) 𝑄(kN) 𝛽ଶ(-) 

3F -15.6 31.2 0.52   3F -19.8 -40.4 0.51 
2F -88.1 88.0 1.04   2F -114.8 -103.2 1.16 
1F -125.8 104.2 1.27   1F -149.0 -103.5 1.52 

(1) C0=0.25 時（正） (2) C0=0.25 時（負） 

  

  
 𝑇ௗ(kN) 𝑄(kN) 𝛽ଶ(-)    𝑇ௗ(kN) 𝑄(kN) 𝛽ଶ(-) 

3F -23.4 48.4 0.50   3F -23.9 -47.7 0.52 
2F -116.9 105.1 1.16   2F -125.8 -106.0 1.23 
1F -188.1 144.5 1.37   1F -161.4 -107.4 1.58 

(3) 2 層 1/150rad 時 (4) 2 層-1/150rad 時 

図 4.3-19 特定荷重および変形角時の各層各層引張接合部の軸力① 
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 𝑇ௗ(kN) 𝑄(kN) 𝛽ଶ(-)    𝑇ௗ(kN) 𝑄(kN) 𝛽ଶ(-) 

3F -49.4 55.7 0.92   3F -44.3 -53.6 0.86 
2F -307.4 279.0 1.15   2F -289.1 -258.5 1.16 
1F -499.7 277.3 1.90   1F -439.9 -222.7 2.08 

(5) 2 層 1/30rad 時 (6) 2 層-1/30rad 時 

図 4.3-19 特定荷重および変形角時の各層各層引張接合部の軸力② 
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(3) 各層変形成分内訳 

各層の層間変位を①耐力壁のロッキング変位𝛿(ோ௪)、②せん断接合部の横滑り変位𝛿(ௌ௅)、

③壁の面内変位𝛿(஻ାௌு)（曲げ変位、せん断変位の合計）④横架材の回転変形に伴う水平変

位𝛿(ோ௕)に分解できると仮定し、4.3.4 節の算出方法に従って各要素の層せん断力―変形角関

係を求めた。図 4.3-20 に、それぞれの層せん断力―変形角関係を示す。  

1 層では、100kN から 200kN までの間に回転変位の割合が増加しているが、これは、

連結部のせん断力がパネル間の最大静止摩擦力を上回り、CLT が一体的に抵抗していた状

態から連結部の滑りを伴う挙動へと抵抗挙動が変化したためと考えられる。 

また、正載荷時と比べ負載荷時における𝛾ଵ(ோ௪)の割合が低いが、これは、負載荷時では油

圧ジャッキによって 1 層の浮き上がりが拘束された、もしくは油圧ジャッキ側のパネルに

負担せん断力が集中したためと推察される。 

2 層および 3 層では、梁の回転変位に伴う水平変位によって、層間変形角が増大してお

り、その割合は上層につれて大きくなっている。  

2 層は、荷重が大きくなるにつれてせん断・曲げ変位の占める割合が大きくなっており、

面材釘の降伏や面材のパンチングアウト破壊に起因すると考えられる。 

3 層は、荷重が 40kN 以上の範囲では、変形成分の内訳に変化が見られなかったが、こ

れは、2 層と異なり 3 層が概ね弾性域にあったためと考えられる。 
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(1) 1 層 

 

 

(2) 2 層 

 

 

(3) 3 層 

図 4.3-20 各要素の層せん断力―変形角関係 
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(1) 1 層 

  

  

(2) 2 層 

  

  

(3) 3 層 

図 4.3-21 層間変形角内訳 
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(4) 1 層せん断応力度・せん断変位 

図 4.3-22 に 1 層せん断・曲げ変形―せん断応力関係と計算値の比較を示す。ここで、曲

げ変形とせん断変形の計算値は、2 枚の CLT が一体的に抵抗すると仮定し、式 4.3-11 と

式 4.3-12 により算出した。 

CLT の最大せん断応力は 0.72N/mm2 で、基準せん断強度 3.47N/mm2 以内であった。 

また、基準値から算出したせん断変形と曲げ変形は実験結果と概ね一致した。 

 

𝛾ଵௌ௛(௖௔௟௖.) =
𝑄ଵ

𝐺𝐴௠௜௡
 式 4.3-11 

 

𝛾ଵ஻(௖௔௟௖.) =
𝑄ଵ𝐻ଵ

ଶ

3𝐸𝐼
 式 4.3-12 

 

ここで、 

𝐺: CLT S90 5-5 の基準せん断弾性係数 (=550N/mm2) 

𝐸: CLT S90 5-5 の基準ヤング係数 (=5,400N/mm2) 

𝐼: CLT の断面二次モーメント (=5.4×1011mm4) 

 

 
図 4.3-22 1 層せん断・曲げ変形―せん断応力関係と計算値の比較 
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(5) 2 層特定変形角時の 1 層壁頭壁脚・柱頭柱脚鉛直変位 

図 4.3-23 に 2 層特定変形角時の 1 層壁頭壁脚・柱頭柱脚鉛直変位を、図 4.3-24 に 1 層

CLT 間ずれ変位―層間変形角関係を示す。1/75rad 時付近で CLT 間連結部にずれ変位が発

生していた。また、1 層の層せん断力が 100kN 時に CLT 間のずれが生じていることが確

認された。  

 

  
(1) 正載荷時 (2) 負載荷時 

図 4.3-23 2 層特定変形角時の 1 層壁頭壁脚・柱頭柱脚鉛直変位 

 

 

図 4.3-24 1 層 CLT 間ずれ変位―層間変形角関係 
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(6) 2 層、3 層耐力壁の壁単体の性能との比較 

図 4.3-25 に、3 層実験の 2 層、3 層の耐力壁の層せん断力―見かけ/真の層間変形角関係

と、令和 6 年度実施の壁単体の耐力壁試験結果の比較を包絡線により示す。ここで、みか

け/真の層間変形角は 4.3.4 節の𝛾ଶ、𝛾ଷおよび𝛾ଶ(஻ାௌு)、𝛾ଷ(஻ାௌு)を用いた。また、壁単体の耐

力壁試験結果は壁幅 3,640mm 相当の値となるよう、せん断力を係数倍している。 

両者ともに真の層間変形角による剛性は壁単体の耐力壁試験結果と概ね一致した。ま

た、最大耐力について、2 層は約 1.2 倍、3 層は約 1.1 倍程度、3 層実験の方が大きかった。 

 

 

(1) 2 層 

 

 

(2) 3 層 

図 4.3-25 3 層実験と壁試験との比較 
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4.3.6 まとめ 

1 層に CLT を用いた枠組壁工法立面併用構造について、タイダウンによる緊結範囲を枠

組壁工法部分とし、1 層に作用する引抜力については基礎に接続する引張金物で抵抗する

構造形式を提案し、実大静加力実験により構造性能を確認した。得られた知見を以下に示

す。 

 

・2 層変形角 1/30rad 到達時まで、1 層と 3 層に顕著な損傷が見られなかった。 

 

・1 層壁脚引張接合部には最大で約 504kN、1 層壁頭引張接合部には最大で約 312kN の軸

力が生じており、それぞれ引張金物およびタイダウンの終局耐力より小さかった。 

 

・見かけの反曲点高さ比 𝛽ଶ = 1 𝑄⁄ ∙ 𝐻 𝐵⁄  について、1 層は 1.3～2.1 程度であり、変形が進

むにつれて増大した。これは層せん断力分布が変化し上層の引張力の影響が増大したた

めと考えられる。2 層は載荷方向や変形角によらず概ね 1.0-1.2 の範囲にあった。3 層は

2 層 1/150rad 時で 0.5 程度、2 層 1/30rad 時で 0.9 程度であった。これは変形の増大に

よって横架材の曲げ戻し効果が低くなったためと考えられるが、今後のより詳細な検討

が必要である。 
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4.4 材料試験 

4.4.1 目的 

実大実験に使用した CLT のヤング係数および強度の実態値を把握するために材料試験

を実施した。 

 

4.4.2 試験体概要 

図 4.4-1 に試験体図を、表 4.4-1 に各試験の寸法および重量を示す。試験体は計 3 種類

で、幅 200mm×高さ 250mm のもの、高さ 500mm のもの、幅 150mm×高さ 300mm の

ものである。各タイプにつき 6 体の計 18 体を試験に用いた。 

 

  

(1) 200×500mm（6 体） (2) 200×250mm（6 体） 

  

 

(3) 200×300mm（6 体） 

図 4.4-1 試験体図 

 

200 150

5
00

5
00

2
50

200 150

2
50

3
0

0

150 150

3
0

0



 

4.4-2 
 

表 4.4-1 試験体寸法および重量 

名称 幅 𝑏 mm 高さ ℎ mm 厚さ 𝑡 mm 重量 𝑊 mm 

250-1 199.0  249.8  149.5  3649.2 

250-2 198.5  250.3  150.3  3870.1 

250-3 198.8  250.5  150.3  3781.7 

250-4 198.0  250.3  149.0  3492.2 

250-5 199.0  249.5  150.0  3608.1 

250-6 199.0  251.0  150.5  3634.7 

500-1 198.0  500.0  150.0  7127 

500-2 200.0  499.8  150.3  7299 

500-3 198.5  500.0  150.3  7395 

500-4 199.0  499.8  150.3  7540 

500-5 199.8  499.8  150.5  7507 

500-6 199.5  499.0  149.5  7262 

300-1 150.0  300.0  150.0  3039.6 

300-2 149.8  300.0  151.0  3317.8 

300-3 150.5  300.0  151.0  3348 

300-4 150.0  300.0  151.0  3112.5 

300-5 150.5  300.8  150.8  3022.7 

300-6 150.5  300.0  151.0  3028.3 
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4.4.3 試験方法 

図 4.4-2 に試験体セットアップ例を示す。試験には 1000kN 万能試験機を用い、単調載

荷による加力とする。荷重は試験機の荷重計の値を用い、変位は標点間距離 100mm の変

形量および試験体全長の変形量をそれぞれ裏表 2 か所ずつ計測した。 

 

 
図 4.4-2 試験体セットアップ 

 

圧縮強度 𝑓௖、単位面積あたりの圧縮剛性  𝐾 および縦圧縮弾性係数 𝐸 は以下の式で計

算した。 

𝑓௖ =
𝑃௠௔௫

𝐴
 

𝐾 =
0.4𝑃௠௔௫ − 0.1𝑃௠௔௫

𝑑ଶ − 𝑑ଵ
 

𝐸 = 𝐾 ∙
𝑑

𝐴
 

ここで、 

𝑃௠௔௫: 最大荷重 [kN] 

𝐴: 加圧面の面積 [mm2] 

𝑑ଵ: 荷重𝑃 = 0.1𝑃௠௔௫時の変位 [mm] 

𝑑ଶ: 荷重𝑃 = 0.4𝑃௠௔௫時の変位 [mm] 

𝑑: 標点距離 [mm] 

 

また、圧縮強度、支圧剛性および縦圧縮弾性係数の平均値に、以下に示すばらつき係

数を乗じて 5%下限値を算出した。 

 

ばらつき係数 = 1 − 𝐶𝑉 ∙ 𝑘 

ここで、 

𝐶𝑉: 変動係数（=標準偏差/平均値） 

𝑘: 信頼水準 75%における 95%下限許容限界値を求めるための係数（𝑘 = 2.464（n=5）、

𝑘 = 2.336（n=6））   
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4.4.4 試験結果 

(1) 破壊性状 

写真 4.4-1 に試験体の破壊性状を示す。試験体間に共通して、ラミナ境界層付近での割

れの進展が多くみられた。 

 

    

(1) 250-1 (2) 250-2 

    

    

(3) 250-3 (4) 250-4 

    

    

(5) 250-5 (6) 250-6 

写真 4.4-1 試験体破壊性状① 
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(7) 500-1 (8) 500-2 

    

    

(9) 500-3 (10) 500-4 

    

    

(11)500-5 (12)500-6 

写真 4.4-1 試験体破壊性状② 
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(13)300-1 (14)300-2 

  

    

(15)300-3 (16)300-4 

  

    

(17)300-5 (18)300-6 

写真 4.4-1 試験体破壊性状③ 
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(2) 荷重変形関係 

図 4.4-3 に全面圧縮試験の荷重変形関係を、試験体の各特性値を表 4.4-2 および図 4.4-4

～図 4.4-6 に示す。図 4.4-4 より、すべての試験体の圧縮強度は基準値 12.42N/mm2の 2

倍以上の結果となった。試験体間の比較では、高さ 500mm の試験体の圧縮強度が他より

僅かに低い傾向にあるが、これは寸法効果による影響と推察される。 

縦圧縮弾性について、図 4.4-6 より、標点間距離を 100mm とした場合、試験体の高さ

が小さい方が、縦圧縮弾性係数が大きく算出される傾向にあった。一方で、標点間距離を

試験体高さとした場合は、試験体高さによらず縦圧縮弾性係数の平均値は 7000-

8000N/mm2と、基準値（5400N/mm2）の約 1.3-1.4 倍の範囲に収まっていた。 

 

 標点距離𝑑 = 100 [mm] 標点距離𝑑 = ℎ [mm] 

250-1 

  

250-2 

  

250-3 

  

図 4.4-3 荷重変形関係① 
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250-4 

  

250-5 
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500-1 

  

図 4.4-3 荷重変形関係② 
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図 4.4-3 荷重変形関係③ 
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図 4.4-3 荷重変形関係④ 
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図 4.4-3 荷重変形関係⑤ 
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表 4.4-2 全面圧縮試験体の特性値 

(1) 250mm 

 𝑃௠௔௫ 

kN 

𝑓௖ 

N/mm2 

標点間距離  𝑑 = 100 [mm] 標点間距離  𝑑 = ℎ [mm] 

𝐾 kN/mm3 𝐸 N/mm2 𝐾 kN/mm3 𝐸 N/mm2 

250-1 921.09 30.96 111.52 11152.48 24.71 6170.36 

250-2 919.40 30.83 81.63 8163.38 35.03 8765.03 

250-3 952.50 31.90 120.85 12085.22 36.86 9232.80 

250-4 849.57 28.80 103.12 10311.55 29.18 7301.33 

250-5 829.82 27.80 102.26 10226.39 28.88 7205.22 

250-6 889.58 29.70 71.72 7172.12 30.96 7771.33 

平均 893.66 30.00 98.52 9851.86 30.94 7741.01 

5%下限値 784.52 26.44 55.36 5536.50 20.60 5135.08 

変動係数 0.05 0.05 0.19 0.19 0.14 0.14 

 

(2) 500mm 

500-1 814.99 27.44 72.87 7287.24 13.32 6659.19 

500-2 874.74 29.11 71.50 7149.58 15.04 7516.84 

500-3 876.22 29.38 66.96 6696.20 14.96 7481.90 

500-4 888.57 29.72 70.35 7034.58 14.35 7168.92 

500-5 890.16 29.61 72.48 7247.93 14.27 7133.68 

500-6 815.41 27.34 65.06 6506.01 13.45 6713.21 

平均 860.02 28.77 69.87 6986.92 14.23 7112.29 

5%下限値 777.62 26.23 62.46 6246.12 12.53 6258.13 

変動係数 0.04 0.04 0.05 0.05 0.05 0.05 

 

(3) 300mm 

300-1 674.27 29.97 94.29 9428.53 30.51 9152.00 

300-2 650.15 28.75 ― ― 19.63 5890.48 

300-3 656.59 28.89 100.13 10013.05 22.16 6648.38 

300-4 692.95 30.59 74.67 7467.36 24.12 7235.52 

300-5 696.33 30.69 92.69 9268.73 28.67 8623.24 

300-6 700.29 30.82 76.98 7697.70 24.39 7315.82 

平均 678.43 29.95 87.75 8775.07 24.91 7477.57 

5%下限値 628.29 27.79 60.00 5999.89 15.46 4634.28 

変動係数 0.03 0.03 0.13 0.13 0.16 0.16 
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図 4.4-4 圧縮強度 

 

  
(1) 標点間距離  𝑑 = 100 [mm] (2) 標点間距離  𝑑 = ℎ [mm] 

図 4.4-5 単位面積当たりの支圧剛性 

 

 
 

(1) 標点間距離  𝑑 = 100 [mm] (2) 標点間距離  𝑑 = ℎ [mm] 

図 4.4-6 縦圧縮弾性係数 
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4.4.5 まとめ 

CLT の圧縮試験を実施し、試験結果より荷重変形関係を求め、各特性値を算出した。本

実験で以下の知見が得られた。 

 

・試験体の多くはラミナ境界層付近での割れによる破壊性状を示した。 

 

・全ての試験体において、圧縮強度は基準値（12.42N/mm2）の 2 倍以上であった。 

 

・高さ 500mm の試験体は他と比較して強度が僅かに低い傾向にあり、これは寸法効果に

よるものと推察される。 

 

・標点間距離を 100mm として算出した縦圧縮弾性係数は、試験体の高さが低いほど大き

く算出される傾向があった一方、標点間距離を試験体全高として算出した場合、縦圧縮

弾性係数の平均値は試験体高さによらず、基準値の 1.3 倍程度であった。 
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4.6 実大実験結果の解析的検討 

4.6.1 事前解析 

(1) 目的 

実大実験を実施する３層構面の性能を予測するために事前解析を実施し、治具や試験体

の接合部仕様、入力変位分布等を検討した。 

 

(2) 解析モデル 

図 4.6-1 に解析モデル図を示す。解析には SNAP Ver.8（株式会社構造システム）を使用

し、静的荷重増分解析を行った。本解析では、鉛直荷重は考慮していない。以下に各部材

のモデル化詳細を示す。 
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図 4.6-1 解析モデル図 

① CLT パネル 

CLT パネルは、CLT マニュアル記載のいわゆる壁エレメントモデル（壁パネル幅に相当

する長さを有する上下の剛要素と、それらを繋ぐ、壁パネル高さに相当する長さを有する

梁要素により構成されるモデル）によってモデル化し、梁要素の軸剛性𝐸𝐴、曲げ剛性𝐸𝐼、

せん断剛性𝐺𝐴は CLT S90A 5-5 1750×3140 (t=150mm) 相当の値を入力した。 

 

② CLT 壁脚圧縮接合部 

CLT 脚部の両端および中央に基礎との圧縮接合部として圧縮ばねを設けた。圧縮ばねの

剛性は文献1)を参考に、断面積にヤング係数を乗じて 290 で除した値、降伏荷重は端部断

面積に圧縮基準強度を乗じた値、降伏後剛性は初期剛性の 1/1000 とした。 

両端ばねは壁断面積の 1/4、中央は 1/2 に相当する面積とした。 

 

③ CLT 壁頭圧縮接合部 

CLT 頭部の両端および中央に横架材との圧縮接合部として圧縮ばねを設けた。壁頭側圧

縮ばねの剛性は、端部断面積に 2 階横架材の繊維直交方向のヤング係数を乗じ、横架材せ

いで除した値、降伏荷重は端部断面積に 2 階床梁のめり込み剛性を乗じた値、降伏後剛性

は初期剛性の 1/8 とした。表 4.6-1 に CLT 壁頭壁脚圧縮ばねの設定値を、図 4.6-2 にそれ

らの骨格曲線を示す。 

 

表 4.6-1 CLT 壁頭壁脚圧縮ばね設定値 

箇所  
弾性係数  

E N/mm2 

CLT 厚  

t mm 

負担幅  

d mm 

負担面積  

A mm2 

横架材せい  

L mm 

圧縮剛性  

K kN/mm 

圧縮強度  

Fc N/mm2 

終局耐力  

Pu kN 

剛性低下率  

α 

②  CLT 壁脚端部  5400 

150 

438 65625 ―  1222 12.42 815 0.001 

②  CLT 壁脚中央  5400 875 131250 ―  2444 12.42 1630 0.001 

③  CLT 壁頭端部  350 438 65625 360 64 7.8 512 0.125 

③  CLT 壁頭中央  350 875 131250 360 128 7.8 1024 0.125 

 

 
1) 福本 晃治, 五十田 博：CLT を鉄骨造の耐震要素として用いたハイブリッド構造の接

合部における支圧力の伝達に関する検討, 日本建築学会構造系論文集 第 86 巻 第 788 号, 
1440-1451, 2021 年 10 月 J. Struct. Constr. Eng., AIJ, Vol. 86, No. 788, 1440-1451, 
October, 2021 DOI https://doi.org/10.3130/aijs.86.1440 
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図 4.6-2 CLT 壁頭壁脚圧縮ばね骨格曲線 

 

④ CLT 壁脚引張接合部 

CLT 壁脚引張接合部は、接合部の必要性能把握のため弾性に設定し、ドリフトピン 1 本

あたりの初期剛性を文献2)にある以下の式で算出した。 

 

𝑘௝௦ = 1 ൬
𝐿ଵ

2
+ 𝐻൰ൗ  

𝐿ଵ =
𝜆ଵ

𝑆ଵ
∙

cosh(𝜆ଵ𝛼) + cos(𝜆ଵ𝛼)

sinh(𝜆ଵ𝛼) + sin(𝜆ଵ𝛼)
 

𝜆ଵ = ൬
𝑆ଵ

4𝐸௦𝐼
൰

ଵ ସ⁄

 

𝐻 =
𝜆ଵ

𝑆ଵ
∙

1

sinh(𝜆ଵ𝛼) + sin(𝜆ଵ𝛼)
 

𝑆ଵ = 𝑘𝑑 

𝑘଴ = 𝐸଴ (31.6 + 10.9𝑑)⁄  

𝑘ଽ଴ = 𝑘଴ 3.4⁄  

 

ここで、 

𝐸௦: ドリフトピンのヤング係数(=205000N/mm2) 

𝐼: ドリフトピンの断面二次モーメント 

𝛼: スリット厚を除いた主材厚 

𝑆ଵ: 単位長さあたりのドリフトピンの主材に対するめり込み剛性 

𝑘: 主材のめり込み剛性（𝑘଴: 繊維平行方向、𝑘ଽ଴: 繊維直交方向） 

 

 
2) 木質構造設計規準・同解説(2006)、一般社団法人日本建築学会、2006 年 12 月 
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さらに、文献3)にある次式でクリアランス分を低減したドリフトピン 1 本あたりの剛性

を求めた。  

 

𝑘௝௦
ᇱ =

𝑝௬

𝑑଴
2

+
𝑝௬

𝑘௝௦

 

𝑝௬ = 𝑚𝑖𝑛 ቐ1, ඨ2 +
8

3
𝛾 ൬

𝑑

𝛼
൰

ଶ

− 1,
𝑑

𝛼
ඨ

8

3
𝛾ቑ 

 

ここで、 

𝑑଴: 鋼板のクリアランス 

𝑝௬: ドリフトピン 1 本あたりの降伏耐力=33.92 

𝛾: 接合具の基準材料強度と主材の基準材料強度の比（=235/19.4） 

 

上式より𝑘௝௦=95.65(N/mm), 𝑘௝௦
ᇱ=41.98 (N/mm) が求まり、本数倍(×18)をしてドリフト  

ピン接合部の圧縮・引張剛性を 755.7kN/mm とした。 

 

⑤ CLT 壁頭引張接合部 

CLT 壁頭引張接合部は鋼板挿入ドリフトピン接合であり、簡単のため接合部における変

形は考慮しない。 

 

⑥ CLT 壁脚せん断接合部 

CLT 壁脚せん断接合部は、令和 6 年度事業と同様の鋼板挿入ドリフトピン接合を想定

し、CLT の摩擦等を考慮し剛と仮定して弾性ばねとして設定し、せん断剛性を 200kN/mm

とした。 

 

⑦ CLT 壁頭せん断接合部 

CLT 壁頭せん断ばねは、令和 6 年度事業と同様のほぞパイプによる接合部を想定し、剛

性は 107.28kN/mm、降伏耐力は 202.32kN とした。なお、当該箇所の降伏は生じないと

仮定し、モデルは弾性とした。 

  

 
3) 木質構造設計規準・同解説(2006)、一般社団法人日本建築学会、2006 年 12 月 
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⑧ CLT 間連結金物  

CLT パネル間の連結金物による抵抗を再現するため、梁要素の中点から連結部位置に向

けて剛要素をそれぞれ設け、それらを結ぶせん断ばね要素を配置した。連結金物はχマー

ク金物 (SP) 8 枚を想定し、CLT マニュアルから、剛性を 80kN/mm、耐力を 440kN/mm

とした。図 4.6-3 に CLT 壁頭壁脚せん断ばね・CLT 間せん断ばねの骨格曲線を示す。 

 

 

図 4.6-3 CLT 壁頭壁脚せん断ばね・CLT 間せん断ばね骨格曲線 

 

⑨ 2、3 層耐力壁 

2、3 層耐力壁は、令和 6 年度事業における 20 倍想定、15 倍想定の耐力壁の試験結果の

骨格曲線をトレースするモデルとした。 

 

 

図 4.6-4 2、3 層耐力壁骨格曲線 

 

⑩ 2、3 層タイダウン金物 

タイダウン金物（23、C 種 1 号、A=404mm2、Ty=449kN）は、引張力のみ負担する弾

性ばねモデルに置換した。剛性は鋼材のヤング係数に断面積を乗じ、ロッド長さで除した

値 (2 層: 21.00kN/mm、3 層: 24.34kN/mm) とした。 
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⑪ 柱頭柱脚接合部 

柱の柱頭柱脚は、引抜き抵抗がないものとして、圧縮力のみを伝達し、ずれ止めため剛

のせん断ばねを配置した。 

 

表 4.6-2 柱頭柱脚圧縮ばね設定値 

箇所  
弾性係数  

E N/mm2 

柱幅  

t mm 

柱せい  

d mm 

柱面積  

A mm2 

横架材せい  

L mm 

圧縮剛性  

K kN/mm 

圧縮強度  

Fc N/mm2 

終局耐力  

Pu kN 

剛性低下率  

α 

⑪  2 層端部たて枠

-上下枠めり込み  
400 170 140 23800 38 250.5 9 214.2 0.125 

⑪  2 層補強たて枠

-上下枠めり込み  
400 89 140 12460 38 114.8 9 112.1 0.125 

⑪  3 層端部たて枠

-上下枠めり込み  
400 140 140 19500 38 206.3 9 176.4 0.125 

⑪  CLT添柱頭部 -2

層横架材めり込み  
350 140 140 19500 360 19.1 7.8 152.9 0.125 

 

 

図 4.6-5 柱頭柱脚圧縮ばね骨格曲線 

 

 

⑫ 横架材 

横架材は弾性梁要素としてモデル化し、横架材の弾性係数および断面に応じた値を入力

した。 
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(3) 解析結果 

図 4.6-6 に解析結果および実験結果の荷重変形角関係を、2 層 1/30rad 時のモーメント

図、軸力図を図 4.6-7、図 4.6-8 に示す。荷重変形角関係は 1 層において概ね一致している

が、2 層および 3 層では解析結果の方がやや剛性が過大な結果となった。 

図 4.6-7、図 4.6-8 から、各部材に生じている応力に対して終局耐力が上回るように仕様

を決定した。 

 

 
図 4.6-6 事前解析と実験結果の層せん断力―みかけの層間変形角関係 
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図 4.6-7 事前解析 2 層 1/30rad 時 モーメント図 

 

        
図 4.6-8 事前解析 2 層 1/30rad 時 軸力図 
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4.6.2 材料試験結果を考慮した事後解析 

(1) 解析概要 

試験後に実施した材料試験結果を用いて事後解析を行った。CLT の弾性係数および圧縮

強度は、4.4 節における高さ 500mm の試験体の圧縮試験結果の平均値とした。 

CLT 脚部引張金物は、試験結果をトレースする弾性モデルとした。CLT 頭部引張金物の

剛性は、試験結果における0.4𝑃௠௔௫時と0.1𝑃௠௔௫時の 2 点の傾きから算出した初期剛性の平均

値 147.7kN/mm とした。これをタイダウン金物との直列ばねと考え、2 層引張ばねの剛性

を低減した。変更したパラメータは表 4.6-3、表 4.6-4、図 4.6-9 に示す通りである。 

 

表 4.6-3 CLT 壁頭壁脚圧縮ばね設定値（変更箇所赤字） 

箇所  
弾性係数  

E N/mm2 

CLT 厚  

t mm 

負担幅  

d mm 

負担面積  

A mm2 

横架材せい

L mm 

圧縮剛性  

K kN/mm 

圧縮強度  

Fc N/mm2 

終局耐力  

Pu kN 

剛性低下率  

α 

②  CLT 壁脚端部  7112 150 438 65625 ―  1609 28.77 563.9 0.001 

②  CLT 壁脚中央  7112 150 875 131250 ―  3219 28.77 563.9 0.001 

 

表 4.6-4 CLT 壁脚、2 層タイダウン引張ばね設定値（変更箇所赤字） 

箇所  初期滑り d mm 引張剛性  K kN/mm 

⑪  CLT 壁脚引張金物  0.5 1800 

⑪  CLT 壁頭引張金物  0 18.40 

 

 

図 4.6-9 CLT 壁頭壁脚引張ばね骨格曲線 
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(2) 解析結果 

に、事後解析の解析結果および実験結果の荷重変形角関係を示す。2 層の剛性が事前解析

時より低下し、実験結果に近づいた。3 層は依然解析の剛性が高いが、これは 4.3 節で述

べた通り、3 層の見かけの剛性は下層の曲げ変形に大きな影響を受けるためであり、各層

の荷重分布による影響を考慮する必要がある。 

 

 
図 4.6-10 事後解析と実験結果の層せん断力―みかけの層間変形角関係 
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4.6.3 まとめ 

実大実験を実施する３層構面の性能を予測するために事前解析を実施し、その後、材料

試験結果を用いて実験結果を追跡するための事後解析を実施した。得られた知見を以下に

示す。 

 

・事前解析では、実験結果と比較して 1 層の見かけの剛性を精度よく評価できたが、2 層

および 3 層の見かけの剛性は、解析結果が実験値をやや過大評価する結果となった。 

 

・事後解析では、1 層の壁頭・壁脚引張金物の試験結果を反映することで、事前解析より

も 2 層の見かけの剛性の評価精度が向上した。さらなる追跡精度の向上には、各層の荷重

分布を考慮する必要がある。  
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5 反曲点高さ比に関する解析的検討 

5.1 目的 

CLT+2x4 の立面混構造の試設計において、一貫計算プログラムによる設計を行う上で、

引張金物に生じる引抜力を算定する際に必要な反曲点高さ比を解析的に求める。 

 

5.2 解析条件 

5.2.1 解析モデル概要 

図 5.2-1 に示す解析モデルを基本モデルとする。基本モデルの概要を以下に示す。 

・ 層高さ：1F：3500mm、2～4F：3300mm 

・ スパン：2P（1820mm）を基本とする。 

・ 2x4 の耐力壁：ブレース置換によるモデル化とし、図 5.2-2 および表 5.2.1-1 に示す、

令和 6 年度耐力壁試験をトレースするトリリニア型の復元力特性を設定した。 

・ CLT の耐力壁：上下端および中央部に圧縮ばねを考慮したエ型モデルとした。 

（S90-5-5、t=150mm） 

・ 引張接合部：全層において耐力壁自体に引張接合部は設けず、タイダウン金物による接

合とし、φ23 の PC 鋼棒相当の引張剛性を考慮（K=25.8kN/mm）。 

・ 柱頭柱脚：めり込みばねを考慮し、横架材せいに応じた値とする。 

（140 角柱-上下枠材取り合い：K=206kN/mm、横架材取り合い：K=140～200kN/mm

程度） 

・ 横架材：曲げ・せん断剛性を考慮する（2F：E=10500N/mm2、G=700N/mm2、3-4F：

E=12000N/mm2、G=800N/mm2）。  

・ 鉛直荷重：考慮しない。 

・ 応力条件：C0=0.2 時、Qu 時（ここでは、いずれかの層の全耐力壁が𝑃௨に到達したとき

と定義した） 

・ 柱材：圧縮力のみ考慮する。  

・ P-Δ効果：考慮しない。 
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図 5.2-1 基本モデル図 

 

 

図 5.2-2 2x4 耐力壁の復元力特性 

 

表 5.2.1-1 2x4 耐力壁の剛性・耐力 

 𝑘ଵ kN/mm 𝑃௬ kN 𝑘ଶ kN/mm 𝑃௨ kN 𝑘ଷ kN/mm 
10 倍 3.67 36 0.27𝑘ଵ 62 0.029𝑘ଵ 
15 倍 6.12 60 0.18𝑘ଵ 89 0.014𝑘ଵ 
20 倍 7.34 72 0.27𝑘ଵ 115 0.013𝑘ଵ 
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5.2.2 解析ケース 

ここでは、横架材せいおよびスパンが反曲点高さ比に与える影響を検討した。パラメー

タは、表 5.2.2-1 のように設定した。 

 

 

5.2.3 反曲点高さ比の計算方法 

各層の反曲点高さ比は「枠組壁工法建築物設計の手引」で用いられる反曲点高さ比𝛽ଵと、

見かけの反曲点高さ比𝛽ଶ（ここで、𝛽ଶ = (𝑇ௗ𝐿) (𝑄ℎ)⁄ ）の 2 つの方法で算定する。図 5.2-3 に

𝛽ଵの算定方法を示す。 

 

  

表 5.2.2-1 解析ケース一覧 

項目 パラメータ  

横架材せい（1F-2F-
3F） 

4F=76mm（斜め屋根想定）：390-390-390 / 450-420-420 / 510-
480-480 / 570-540-540（mm）の 4 種類 
4F=240mm（陸屋根想定）：390-390-390 / 450-420-420 / 510-
4480-480 / 570-540-540（mm）の 4 種類 

スパン 各位置 910 / 1820 / 3640（mm）の 3 種類、計 12 種類 

 

 
図 5.2-3 反曲点高さ比𝛽ଵの算定方法 「枠組壁工法建築物設計の手引」を基に作成 

(a)⾧期荷重時応力 (b)短期荷重時応力

（圧縮方向を正とする）

耐力壁応力図（青矢印は耐力壁が全体として負担する軸力、橙矢印は耐力壁端部の合力を表す）

耐力壁端部応力

Ms上

Ms下
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5.3 解析結果 

5.3.1 横架材せいの影響 

図 5.3-1 から図 5.3-8 に、スパンは基本モデルと同様とし、横架材せいを変更したモデ

ルの応力図を示す。斜め屋根想定、陸屋根想定ともに横架材せい増大による曲げ戻し効果

の増大によって、1 層および 2 層の引抜力が減少し、それに伴い 1 層、2 層の𝛽ଵ、𝛽ଶが減少

していることが確認された。一方で、4 層については、横架材せいを 76mm または 240mm

に固定しているため、下層横架材せいを増大させると、3 層横架材に対する剛比が低下す

ることで𝛽ଵ、𝛽ଶが増大する傾向にあり、それは剛比の変化量が大きい陸屋根想定（4 層横架

材せい 76mm）においてより顕著であった。 

C0=0.2 時と Qu 時を比較すると、架構内側においては、1 層と 2 層反曲点高さ比は減少

する傾向にあり、3 層と 4 層では一定あるいはわずかに増加していた。架構端部は内側の

耐力壁よりせん断力負担率が低く、特に陸屋根想定モデルの 4 層端部耐力壁では、𝛽ଵが負

の値になるなど極端に小さくなった。Qu 時は内側の耐力壁が終局状態に達した影響で、

C0=0.2 時よりも 2 層と 3 層の端部耐力壁のせん断力負担率が高くなっており、その影響

で 1 層の𝛽ଶが増大したと考えられる。 

横架材せいの変化による𝛽ଵへの影響は限定的であり、横架材せい 390-390-390 の場合を

基準とした横架材せい 570-540-540 の場合の𝛽ଵの比はそれぞれ 1 層 0.8～0.9、2 層 0.9、3

層 1.0、4 層 1.0（陸屋根想定）、1 層 0.8～0.9、2 層 0.9、3 層 1.1～1.2、4 層 1.5～1.7（斜

め屋根想定）であった。横架材せいの変化による𝛽ଵへの影響が限定的であった原因として、

柱―横架材間のめり込み剛性の低下が考えられる。すなわち、横架材せいの増大に伴う柱

―横架材間のめり込み剛性の低下によって横架材の曲げ変形自体が抑制されたことで、期

待されたほどの曲げ戻し効果が発揮されなかったことが推察される。 
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(1) C0=0.2 時 

 

 
(2) Qu 時 

図 5.3-1 横架材せい変更モデル応力図 (390-390-390-76) 
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(1) C0=0.2 時 

 

 
(2) Qu 時 

図 5.3-2 横架材せい変更モデル応力図 (450-420-420-76) 
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(1) C0=0.2 時 

 

 
(2) Qu 時 

図 5.3-3 横架材せい変更モデル応力図 (510-480-480-76) 
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(1) C0=0.2 時 

 

 
(2) Qu 時 

図 5.3-4 横架材せい変更モデル応力図 (570-540-540-76) 
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(1) C0=0.2 時 

 

 
(2) Qu 時 

図 5.3-5 横架材せい変更モデル応力図 (390-390-390-240) 
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(1) C0=0.2 時 

 

 
(2) Qu 時 

図 5.3-6 横架材せい変更モデル応力図 (450-420-420-240) 
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(1) C0=0.2 時 

 

 
(2) Qu 時 

図 5.3-7 横架材せい変更モデル応力図 (510-480-480-240) 
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(1) C0=0.2 時 

 

 
(2) Qu 時 

図 5.3-8 横架材せい変更モデル応力図 (570-540-540-240) 
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5.3.2 スパンの影響 

図 5.3-9 から図 5.3-14 に、横架材せいを 450-420-420 に固定し、左端のスパンを変更し

たモデルの応力図を示す。スパンの増加によって、当該箇所の横架材のせん断力が減少し

ていた。その影響で横架材左側の耐力壁の変動軸力は減少した一方、横架材右側の耐力壁

の変動軸力は増加したことで、左側の耐力壁の引抜力および𝛽ଶは減少、右側の耐力壁の耐

力壁の引抜力および𝛽ଶは増加した。スパン 910mm の場合に対するスパン 3640mm の場合

の𝛽ଶの比はそれぞれ 1 層：左側 0.8、右側 1.5、2 層：左側 0.7、右側 1.8、3 層：左側 0.7、

右側 1.4、4 層：左側 1.0、右側 1.0（斜め屋根想定）、1 層：左側 0.8、右側 1.4、2 層：左

側 0.7、右側 1.5、3 層：左側 0.7、右側 1.1、4 層：左側 0.9、右側 1.1（陸屋根想定）であ

った。また、これは横架材せいやスパン変更箇所の位置によらず概ね一定であった。 

なお、C0=0.2 時と Qu 時の比較においては、5.3.1 節と同様の傾向を示した。 
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(1) C0=0.2 時 

 

 
(2) Qu 時 

図 5.3-9 スパン変更モデル応力図 (910mm・4F:76mm) 
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(1) C0=0.2 時 

 

 
(2) Qu 時 

図 5.3-10 スパン変更モデル応力図 (1820mm・4F:76mm) 
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(1) C0=0.2 時 

 

 
(2) Qu 時 

図 5.3-11 スパン変更モデル応力図 (3640mm・4F:76mm) 
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図 5.3-12 スパン変更モデル応力図 (910mm・4F:240mm) 
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(1) C0=0.2 時 

 

 
(2) Qu 時 

図 5.3-13 スパン変更モデル応力図 (1820mm・4F:240mm) 
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(1) C0=0.2 時 
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図 5.3-14 スパン変更モデル応力図 (3640mm・4F:240mm) 
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5.4 まとめと今後の課題 

5.4.1 まとめ 

横架材せい、スパンが耐力壁の引抜力および反曲点高さ比に与える影響を把握するため、

パラメトリックスタディを実施した。得られた知見を以下に示す。 

(1) 横架材せいの影響 

・横架材せいの増大に伴い、1 層および 2 層の引抜力と反曲点高さ比は減少した。対照に

4 層では増大し、特に 4 層の梁せいが小さい陸屋根想定のケースでその傾向が顕著であ

った。3 層では横架材せいの変化による反曲点高さ比の変化は小さかった。また、これ

らの反曲点高さ比の変化率は 4 層を除き 0.8～1.2 程度と限定的であったが、これは柱―

横架材間のめり込みの影響によって期待されたほどの曲げ戻し効果が発揮されなかっ

たためと考えられる。 

 

・Qu 時は、内側の耐力壁が終局耐力に到達したことで端部耐力壁のせん断力負担率が高ま

り、結果的に 1 層端部耐力壁の反曲点高さ比が C0＝0.25 時から増大した。 

 

(2) スパンの影響 

・スパンの増大により、当該横架材のせん断力が減少することで、横架材左側の耐力壁で

は引抜力および反曲点高さ比が減少し、右側ではこれらが増加した。 

 

・スパンを 910mm から 3640mm に変化させた場合の反曲点高さ比の変化率は、横架材左

側の耐力壁で 0.7～0.8、右側で 1.1～1.8 倍程度であった。 
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5.4.2 今後の課題 

(1) 連結壁の影響 

第 6 章で後述する試設計の検討において、1 層に 2P の CLT を金物で連結して 4P とし

た壁が含まれる場合、剛性差の影響で 2P 部分のせん断力負担率が極端に小さくなる例が

確認された。タイダウンシステムでは上層からの引抜力が下層へ直接伝達されるため、結

果として、せん断力負担率が小さい部分で𝛽ଵが 1 を大きくなる上回る場合があった。こう

した連結壁による応力分布への影響は、試設計においてスパンの広い 2P 壁で特に顕著に

みられた。したがって、今後は連結壁の配置およびスパンをパラメータとした追加解析を

行い、これらの影響を把握する必要がある。 

 

(2) 立面プランの影響 

本事業では主に図 5.4-1(a)に示すような、全層連層壁かつ上層ほど壁倍率を低減させた

立面プランについて検討されてきた。しかし実際の設計では、図 5.4-1(b)のように 2x4 耐

力壁の壁倍率を 2 層から 4 層で共通とし、上層ほど壁長を短くすることで開放的なプラン

とするような設計も想定される。その場合、連層壁部分にはより大きな引抜力が作用する

ため、今後はこのような事例についても詳細な検討が必要である。特に連層部が 4P とな

る場合は、1 層脚部に非常に大きな引抜力が作用すると予測されるため、設計上の留意が

求められる。 

 

 

  

(a) 壁倍率低減・同一壁長 (b) 同一壁倍率・壁長低減 

図 5.4-1 立面プランのイメージ図 
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6 試設計に関する検討 

6.1 構面詳細モデルによる検証 

6.1.1 目的 

CLT+2x4 の立面混構造の試設計において、一貫計算プログラムによる設計を行う上で、

その設計の妥当性を検証するために、ここでは代表的な構面に対する詳細モデルを用いて、

各部の挙動や応力状態を確認することを目的とする。特に引張接合部の設計や横架材の設

計のための応力および反曲点位置などの確認を主な目的とする。対象とするフレームは、

図 6.1-1 に示す試設計構面のうち、各方向代表的なものとして長手方向の Y2 通りフレー

ム、短手方向の X0 フレーム、X1 フレームとする。 
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図 6.1-1 試設計の壁配置図および検討対象構面 
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6.1.2 設計方針 

 試設計の設計方針としては、以下の通りとする。  

 設計ルートは用途係数(I=1.25)を考慮したルート 3 とする。 

 1 次設計（鉛直荷重含む） 

Co=0.2(変形制限の確認 層間変形角：1/150 以下) 

Co=0.25(各部応力確認、終局時との応力比較による応力割増しの確認) 

剛性率 Rs＝0.6 以上であることを確認 

 保有水平耐力計算（鉛直荷重含む） 

外力分布は Qun 分布 

CLT 層 Ds=0.55 

2x4 層  Ds=0.3 

用途係数 I=1.25 

各部応力確認 (Qun 時) 

 各応力確認は、1 次設計時は短期許容耐力以下、保有水平耐力時は終局耐力以下を確

認する。 

 

 本構造の設計のポイントは以下の通りと考える。  

1） タイダウン形式の引張接合部を採用することを想定するため、1 階脚部での引抜力が

タイダウンシステムの耐力におさまるように横架材の曲げ戻しに期待すること。 

（令和 6 年度の構面実験による検証） 

2） 耐力壁の壁長さが長い場合には、相対的に横架材による曲げ戻し効果が小さくなるこ

とが想定されるため、CLT 層の階でタイダウンシステムから CLT 耐力壁に接続する

ディテールに切り替えることで、1 層部分に CLT を用いる利点をうまく活用するこ

と。（令和 7 年度の構面実験による検証） 

3） 本構造システムでは連層の壁配置となることが想定されるため、壁のせん断変形に加

えて、曲げ変形の影響も大きくなることが考えられるため、横架材の曲げ戻し効果に

より曲げ変形を抑えて変形制限を満足する構造とすること。 

4） 境界梁となる横架材の応力集中については、過大な応力が生じないように注意するこ

と。 

 

 以上に示す部分が本構造の計画におけるポイントとなる。本解析では、ここに示したポ

イントを中心に分析する。 
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6.1.3 解析モデル概要 

 図 6.1-2 に解析モデルを示す。解析モデルは以下を考慮する。 

 層高さ：1F-3,746mm、2F-7,746(4000)、3F-11,746(4000) 、4F-15,859.5(4,113.5) 

 2x4 の耐震壁：ブレース置換による壁倍率評価(Pa=1.96*壁倍率*壁長さ、Pu=1.5Pa) 

Pu を折れ点とするバイリニアモデル。Pa 時の層間変形角を 1/250 とする。 

 壁倍率は、Y2 通りおよび X0 通りでは 2F：20 倍(Ta=77kN)、3F：15 倍(Ta=61kN)、

4F：7 倍(Ta=28kN)、X1 通りでは 2F：20 倍(Ta=77kN)、3F：20 倍、4F：10 倍(Ta=41kN)

とする。 

 CLT の耐力壁：上下端および中央部に圧縮ばねを考慮したエ型モデル 

（t=150mm、5 層 5 プライの S90） 

 CLT の壁連結部：SPF 金物を両面で 4 か所～8 か所程度を想定（K=80～160kN/mm） 

 CLT の壁脚部 DP 接合部：DP 接合 18-φ20（Py=635.4kN K=383kN/mm） 

 柱頭柱脚：めり込みばね考慮（140 角 枠材取り合い K=180kN/mm、梁取り合い

K=14kN/mm 程度（梁せいによる））  

 タイダウン：引張剛性を考慮（φ23 の PC 鋼棒） 

 木梁：曲げ・せん断剛性考慮（E=12000N/mm2、G=700N/mm2） 

 床面：剛床  

 荷重：負担幅の床屋根荷重を等分布荷重で考慮（床：4.55kN/m2、屋根：2.59kN/m2） 

 負担構面のせん断力は全体の壁量に対する対象構面の壁量の割合で検討する。 

 横架材の部材長が長い場合は適宜ピン接合により継手を考慮する。 

 柱材は圧縮のみを考慮する。 

 P-⊿は考慮しない。 
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(1) X0 通り                (2) X1 通り 

 

 

(3) Y2 通り 

図 6.1-2 解析モデル図  
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 各部耐力算定は以下の内容とする。 

① 横架材耐力  

短期曲げ 2/3Fb×Z×寸法調整係数 

短期せん断 2/3Fs×A/1.5（形状係数で除する） 

終局曲げ Fb×Z×寸法調整係数 

終局せん断 Fs×A/1.5（形状係数で除する） 

※タイダウンによる欠損は非考慮、タイダウン付近の局部せん断は支圧による伝達として、

せん断断面算定外とする。 

 

② 柱耐力 

短期圧縮 2/3Fck×A 

終局圧縮 Fck×A 

(めり込みは座金等の面積で調整し許容めり込み応力度以下とする想定) 

 

③ タイダウン耐力 

PC 鋼棒の耐力より木造を想定して以下の表 6.1-1 に示すように設定する。めり込み耐力

は 3 層、4 層分では PC 鋼棒の耐力を上回る想定とする。φ23 を用いる。 

 

表 6.1-1 PC 鋼棒の耐力表 

 

 

④ CLT 耐力壁耐力  

タイダウンと取り合う場合には、圧縮のみの検討とし、DP 接合の場合は曲げと圧縮の

検討を行う。圧縮については、組み合わせ応力については、細長比が 104 以下であるため、

座屈低減を考慮しない。 

 

⑤ ドリフトピン接合部耐力 

降伏を想定しないため、短期および終局時 Py=635.4kN（18-φ20）   
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6.1.4 Y2 通りの検討 

 ここでは、Y2 通りの検討を示す。 

 

(1) 地震力 

Y2 通りの地震力は、壁量の割合が全体の 44%であるため、全体の 44%の地震力に対し

て検討する。Co=0.2、0.25、Ds*I の地震力を表 6.1-2 に示す。 

 

表 6.1-2 Y2 通りの地震力 

 

 

(2) 負担荷重 

Y2 通りの負担荷重は図 6.1-3 の通りとする。両端のコア側は小梁の向きが反対となる

が、ここでは、簡単のため、すべて同じ方向で負担するものとした。屋根が 7.7kN/m で床

が 13.5kN/m である。 

 

 

 

図 6.1-3 Y2 通りの鉛直負担荷重 

  

Ci Qi Pi Ci Qi Pi Ds Ci Qun Piu

724 0.44 318.4 318.4 0.159 1.934 0.387 123.2 123.2 0.484 153.9 153.9 0.30 0.725 230.9 230.9

1276 0.44 561.4 879.8 0.439 1.425 0.285 250.7 127.6 0.356 313.4 159.5 0.30 0.534 470.2 239.2

1276 0.44 561.4 1441.3 0.720 1.182 0.236 340.7 90.0 0.296 425.9 112.5 0.30 0.443 638.8 168.7

1276 0.44 561.4 2002.7 1.000 1.000 0.200 400.5 59.8 0.250 500.7 74.8 0.55 0.688 1376.9 738.0

2次(Ds*I)1次設計(Co=0.2) 1次設計(Co=0.25)全体

Wi
壁割合 wi Σwi αi Ai

-13.50-13.50 -13.50-13.50-13.50-13.50 -13.50 -13.50-13.50-13.50-13.50-13.50-13.50-13.50-13.50-13.50-13.50-13.50 -13.50 -13.50 -13.50-13.50-13.50 -13.50 -13.50-13.50-13.50-13.50-13.50-13.50-13.50-13.50-13.50-13.50-13.50-13.50-13.50-13.50-13.50-13.50-13.50

-13.50-13.50-13.50-13.50 -13.50-13.50-13.50-13.50 -13.50-13.50-13.50 -13.50 -13.50 -13.50-13.50 -13.50 -13.50-13.50-13.50 -13.50-13.50-13.50-13.50-13.50-13.50

-13.50-13.50-13.50-13.50 -13.50-13.50-13.50-13.50 -13.50-13.50-13.50 -13.50 -13.50 -13.50-13.50 -13.50 -13.50-13.50-13.50 -13.50-13.50-13.50-13.50-13.50-13.50

-7.70 -7.70 -7.70 -7.70-7.70 -7.70 -7.70 -7.70 -7.70-7.70 -7.70 -7.70 -7.70 -7.70 -7.70
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(3) 部材耐力 

 各部位の部材耐力を表 6.1-3 に示す。 

 

表 6.1-3 Y2 通りの部材耐力 

 

 

  

曲げ 軸力 せん断 曲げ 軸力 せん断

140x390 ベイマツ E120-F330

140x140 RW E95-F315

φ23 C種1号 SBPR1080/1230

150x1680 5層5プライ Ｓ90

150x1750 5層5プライ Ｓ90

DP １８－φ20 Ｓ90

単位(kN,kNm)

部位

- 635.4 - -

950.9413.02173.5

584.2 2086.6

-

396.5

-

- 87.4

635.4 -

594.7

619.53260.3

-

-448.7-299.2 -

138.5 - - 207.8

- 131.0

終局短期 

75.0

CLT接合部

タイダウン

柱（細⾧比89.2）

横架材

CLT耐力壁（連続壁）

876.4 3129.8

633.9

CLT耐力壁（単独壁）

112.4
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(4) 各ケースの荷重変形、変形図 

 各ケースの荷重変形図を図 6.1-4 および図 6.1-5 に示す。ケースはそれぞれ Co=0.25 お

よび Qun 時を示す。 

 

図 6.1-4 Co=0.25 時の荷重変形 

 

 

図 6.1-5 Qun 時の荷重変形 
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図 6.1-6 に Co=0.2 時の変形図、表 6.1-4 にその際の層間変形角および剛性率を示す。こ

れらより Co=0.2 時の層間変形角の確認を行う。層間変形角はすべての層で 1/150 以下、

剛性率は 2x4 の部分は 0.6 以上となっていることを確認した。 

 

表 6.1-4 層間変形角および剛性率 

 

 

図 6.1-6 Co=0.2 時の変形図 

  

階 Ｈ 絶対変形 層間変形 層間変形角 平均 剛性率

4 4114 49.1 15.6 1/263 0.62

3 4000 33.5 14.7 1/272 0.64

2 4000 18.8 14.6 1/273 0.64

1 3746 4.2 4.2 1/891 2.10
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(5) Co=0.25 時の応力図 

図 6.1-7 から図 6.1-9 に、Co=0.25 時における各部材の応力図を示す。これらから、横

架材は曲げ・せん断ともに許容耐力以下に収まっており、タイダウン、CLT 耐力壁、DP 接

合部についても同様に許容耐力を下回っていることを確認した。柱については、連続壁部

分でわずかに許容耐力を超えるものがあるため、壁内で端部枠材を増やす必要がある。ま

た、2x4 耐力壁については、各層の大きい部分では一部許容耐力を超えているものもある。

これは、曲げ変形の影響等で、壁の負担割合が一律でないためである。 

 

 

図 6.1-7 Co=0.25 時の曲げモーメント図 

  

63kNm 

221kNm 23kNm 218kNm 215kNm 128kNm 205kNm 214kNm 
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図 6.1-8 Co=0.25 時の軸力図 

 

 
図 6.1-9 Co=0.25 時のせん断力図 
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(6) Qun 時の応力図 

図 6.1-10 から図 6.1-12 に、Qun 時における各部材の応力図を示す。これらから、横架

材は曲げ・せん断ともに終局耐力以下に収まっており、柱、タイダウン、CLT 耐力壁、

DP 接合部についても同様に終局耐力を下回っていることを確認した。また、DP 接合部

の検定比は 633/635.4=0.996 であった。一方で、2x4 耐力壁については、全体の約半分が

終局耐力 Pu に達していることが確認された。 

Qun 時と 1 次設計時の応力比を比較した結果、横架材の曲げ応力は 1.6 倍、せん断応

力は 1.2 倍程度に増大していた。2x4 部における応力変化は約 1.5 倍で、2x4 部における

応力変化は約 1.5 倍であるため、2x4 耐力壁の塑性化によって応力比も変化している。柱

材については、最大応力部位において 1.25 倍程度の応力比であった。また、CLT 脚部の

ドリフトピン接合部および CLT 母材の応力比は 3 倍程度で、これは、Qun 時の外力分布

の変化による影響を受けたものと推察される。 

 

 

図 6.1-10 Qun 時の曲げモーメント図 
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図 6.1-11 Qun 時の軸力図 

 

図 6.1-12 Qun 時のせん断力図 
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(7) 反曲点の分析 

各ケースの耐力壁の反曲点位置の分析を行う。ここでは鉛直荷重の影響を考慮しない場

合で検討する。反曲点は「枠組壁工法建築物設計の手引」で用いられる反曲点 β1 と見かけ

の反曲点 β2（ここで、β2=(TdL)/(Qh)）の 2 つの方法で算定する。「枠組壁工法建築物設計

の手引」の反曲点は図 6.1-13 の方法によって算定する。 

 

 

 
図 6.1-13 反曲点の算定方法β1「枠組壁工法建築物設計の手引」 

  

(a)⾧期荷重時応力 (b)短期荷重時応力

（圧縮方向を正とする）

耐力壁応力図（青矢印は耐力壁が全体として負担する軸力、橙矢印は耐力壁端部の合力を表す）

耐力壁端部応力

Ms上

Ms下
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① Co=0.25 時反曲点位置 

図 6.1-14 に鉛直荷重なしの Co=0.25 時の軸力を示す。ここから、β1 と β2 の反曲点位置

を算定する。算定結果を図 6.1-15 および図 6.1-16 に示す。左隅部の赤字部分は全体が浮

き上がり、せん断力の負担がないため、反曲点位置が算定不可となっている。β1 の中央の

壁の反曲点位置で 1 階部が 2.2 程度となっている理由としては、上階からの引抜力に対し

て、1 層部分の CLT の負担せん断力が連続壁の CLT の方へ流れていることが影響してい

る。β2 の反曲点位置は、右上部の方が、境界梁による抑え込み効果で加力方向に対する引

張側（左側）の引張力が出ないため反曲点位置が 0 となっている。 

 

 
図 6.1-14 Co=0.25 時(鉛直なし)軸力図 
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図 6.1-15 β1 の反曲点位置 

 

 

図 6.1-16 β2 の反曲点位置 
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② Qun 時反曲点位置 

図 6.1-17 に鉛直荷重なしの Qun 時の軸力を示す。ここから、β1 と β2 の反曲点位置を算

定する。算定結果を図 6.1-18 および図 6.1-19 に示す。基本的な傾向は Co=0.25 時と同様

の傾向となっている。Qun 分布の外力分布のため、1 層部分が Co=0.25 時に比べると小さ

くなる傾向にある。 

 

 

図 6.1-17 Qun 時(鉛直なし)軸力図 

 

  



 

6.1-19 
 

 

図 6.1-18 β1 の反曲点位置 

 

 

図 6.1-19 β2 の反曲点位置 
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6.1.5 X0 通りの検討 

 X0 通りの検討を示す。X0 通りは、外端の柱は安全側に引張力を負担しない条件とする。 

 

(1) 地震力 

 X0 通りの地震力は、壁量の割合が全体の 25%であるため、全体の 25%の地震力に対して

検討する。Co=0.2、0.25、Ds*I の地震力を表 6.1-5 に示す。 

 

表 6.1-5 X0 通りの地震力 

 

 

(2) 負担荷重 

 X0 通りの負担荷重は図 6.1-20 の通りとする。屋根が 4.1kN/m で床が 7.2kN/m である。 

 

 

 

図 6.1-20 X0 通りの鉛直負担荷重 

  

Ci Qi Pi Ci Qi Pi Ds Ci Qun Piu

724 0.25 180.9 180.9 0.090 1.934 0.387 70.0 70.0 0.484 87.5 87.5 0.30 0.725 131.2 131.2

1276 0.25 319.0 499.9 0.250 1.425 0.285 142.5 72.5 0.356 178.1 90.6 0.30 0.534 267.1 135.9

1276 0.25 319.0 818.9 0.409 1.182 0.236 193.6 51.1 0.296 242.0 63.9 0.30 0.443 363.0 95.8

1276 0.25 319.0 1137.9 0.568 1.000 0.200 227.6 34.0 0.250 284.5 42.5 0.55 0.688 782.3 419.3

Ai
1次設計(Co=0.2) 1次設計(Co=0.25) 2次(Ds*I)全体

Wi
壁割合 wi Σwi αi

-7.20-7.20-7.20-7.20-7.20-7.20-7.20-7.20-7.20-7.20-7.20 -7.20-7.20-7.20-7.20-7.20-7.20-7.20-7.20-7.20-7.20-7.20

-7.20-7.20-7.20 -7.20-7.20-7.20 -7.20-7.20-7.20 -7.20-7.20-7.20

-7.20-7.20-7.20 -7.20-7.20-7.20 -7.20-7.20-7.20 -7.20-7.20-7.20

-4.10 -4.10 -4.10 -4.10 -4.10-4.10 -4.10 -4.10
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(3) 部材耐力 

 各部位の部材耐力を表 6.1-6 に示す。後述する剛性率を満足させるため、横架材せいを

Y2 通りの全層 390mm から全層 600mm に変更している。 

 

表 6.1-6 X0 通りの部材耐力 

 

  

曲げ 軸力 せん断 曲げ 軸力 せん断

140x600 ベイマツ E120-F330

140x140 RW E95-F315

φ23 C種1号 SBPR1080/1230

150x1680 5層5プライ Ｓ90

150x1750 5層5プライ Ｓ90

DP １８－φ20 Ｓ90

単位(kN,kNm)

3260.3 619.5

CLT接合部
- 635.4 - - 635.4 -

CLT耐力壁（連続壁）
633.9 2173.5 413.0 950.9

448.7 -

CLT耐力壁（単独壁）
584.2 2086.6 396.5 876.4 3129.8 594.7

タイダウン
- 299.2 - -

柱（細⾧比89.2）
- 138.5 - - 207.8 -

部位
短期  終局

横架材
177.4 - 134.4 266.1 - 201.6
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(4) 各ケースの荷重変形、変形図 

各ケースの荷重変形図を図 6.1-21 および図 6.1-22 に示す。ケースは、Co=0.25 および

Qun 時を示す。  

 

図 6.1-21 Co=0.25 時の荷重変形 

 

図 6.1-22 Qun 時の荷重変形  
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図 6.1-23 に Co=0.2 時の変形図、表 6.1-7 にその際の層間変形角および剛性率を示す・

これらより Co=0.2 時の層間変形角の確認を行う。層間変形角はすべての層で 1/150 以下、

剛性率は 2x4 の部分は 0.6 以上となっていることを確認した。 

 

表 6.1-7 層間変形角および剛性率 

 

 

 

図 6.1-23 Co=0.2 時の変形図 

  

階 Ｈ 絶対変形 層間変形 層間変形角 平均 剛性率

4 4114 47.3 15 1/274 0.60

3 4000 32.3 14.2 1/281 0.62

2 4000 18.1 14.3 1/279 0.61

1 3746 3.8 3.8 1/985 2.16
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6.1-24 
 

(5) Co=0.25 時の応力図 

図 6.1-24 から図 6.1-26 に Co=0.25 時における各部材の応力図を示す。これらから、横

架材は曲げ・せん断ともに許容耐力以下に収まっており、柱、タイダウン、CLT 耐力壁、

DP 接合部、2x4 耐力壁についても同様に許容耐力を下回っていることを確認した。 

 

 

図 6.1-24 Co=0.25 時の曲げモーメント図 
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図 6.1-25 Co=0.25 時の軸力図 

 

 

図 6.1-26 Co=0.25 時のせん断力図 
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(6) Qun 時の応力図 

図 6.1-27 から図 6.1-29 に、Qun 時における各部材の応力図を示す。これらから、横架

材は曲げ・せん断ともに終局耐力以下に収まっており、柱、タイダウン、CLT 耐力壁、

DP 接合部、2x4 耐力壁についても同様に終局耐力を下回っていることを確認した。ま

た、DP 接合部の検定比は 524/635.4=0.825 であった。 

Qun 時と 1 次設計時の応力比を比較した結果、横架材の曲げ応力は 1.6 倍、せん断応

力は 1.6 倍程度に増大していた。2x4 部における応力変化は約 1.5 倍であるため、2x4 耐

力壁の塑性化によって応力比も変化している。柱材については、最大応力部位において

1.7 倍程度の応力比であった。また、CLT 脚部のドリフトピン接合部および CLT 母材の

応力比は 2.5 倍程度で、これは、Qun 時の外力分布の変化による影響を受けたものと推

察される。  

 

 

図 6.1-27 Qun 時の曲げモーメント図 
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図 6.1-28 Qun 時の軸力図 

 

 

図 6.1-29 Qun 時のせん断力図 
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(7) 反曲点の分析 

X0 通りについても、Y2 通りの検討と同様の条件および算定方法を用いて反曲点位置の

分析を行う。 

 

① Co=0.25 時反曲点位置 

図 6.1-30 に鉛直荷重なしの Co=0.25 時の軸力を示す。ここから、β1 と β2 の反曲点位置

を算定する。算定結果を図 6.1-31 および図 6.1-32 に示す。変動軸力の影響により、上層

は左側においてβ1、β2 の反曲点位置が右側より大きくなっている。  

 

 

図 6.1-30 Co=0.25 時(鉛直なし)軸力図 
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図 6.1-31 β1 の反曲点位置 

 

 

図 6.1-32β2 の反曲点位置 
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② Qun 時反曲点位置 

図 6.1-33 に鉛直荷重なしの Qun 時の軸力を示す。ここから、β1 と β2 の反曲点位置を算

定する。算定結果を図 6.1-34 および図 6.1-35 に示す。基本的な傾向は Co=0.25 時と同様

の傾向となっている。Qun 分布の外力分布のため、1 層部分が Co=0.25 時に比べると小さ

くなる傾向にある。 

 

 

図 6.1-33 Qun 時(鉛直なし)軸力図 
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図 6.1-34 β1 の反曲点位置 

 

 

図 6.1-35 β2 の反曲点位置 
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6.1.6 X1 通りの検討 

 X1 通りの検討を示す。X1 通りは上層壁倍率を 2F:20 倍、3F:20 倍、4F:10 倍に変更し

ている。 

 

(1) 地震力 

X1 通りの地震力は、壁量の割合が全体の 25%であるため、全体の 25%の地震力に対し

て検討する。Co=0.2、0.25、Ds*I の地震力を表 6.1-8 に示す。 

 

表 6.1-8 X1 通りの地震力 

 

 

(2) 負担荷重 

 X1 通りの負担荷重は図 6.1-36 の通りとする。屋根が 8.2kN/m で床が 14.4kN/m であ

る。 

 

 

  

図 6.1-36 X1 通りの鉛直負担荷重 

  

Ci Qi Pi Ci Qi Pi Ds Ci Qun Piu

724 0.25 180.9 180.9 0.090 1.934 0.387 70.0 70.0 0.484 87.5 87.5 0.30 0.725 131.2 131.2

1276 0.25 319.0 499.9 0.250 1.425 0.285 142.5 72.5 0.356 178.1 90.6 0.30 0.534 267.1 135.9

1276 0.25 319.0 818.9 0.409 1.182 0.236 193.6 51.1 0.296 242.0 63.9 0.30 0.443 363.0 95.8

1276 0.25 319.0 1137.9 0.568 1.000 0.200 227.6 34.0 0.250 284.5 42.5 0.55 0.688 782.3 419.3

Ai
1次設計(Co=0.2) 1次設計(Co=0.25) 2次(Ds*I)全体

Wi
壁割合 wi Σwi αi

-14.40-14.40-14.40-14.40-14.40-14.40-14.40-14.40-14.40-14.40 -14.40-14.40-14.40-14.40-14.40-14.40-14.40-14.40-14.40-14.40

-14.40-14.40 -14.40-14.40-14.40 -14.40-14.40-14.40 -14.40-14.40

-14.40-14.40 -14.40-14.40-14.40 -14.40-14.40-14.40 -14.40-14.40

-8.20 -8.20 -8.20 -8.20-8.20 -8.20
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(3) 部材耐力 

各部位の部材耐力を表 6.1-6 に示す。後述する剛性率を満足させるため、横架材せいを

Y2 通りの全層 390mm から全層 600mm に変更している。 

 

表 6.1-9 X0 通りの部材耐力 

 

  

曲げ 軸力 せん断 曲げ 軸力 せん断

140x600 ベイマツ E120-F330

140x140 RW E95-F315

φ23 C種1号 SBPR1080/1230

150x1680 5層5プライ Ｓ90

150x1750 5層5プライ Ｓ90

DP １８－φ20 Ｓ90

単位(kN,kNm)

3260.3 619.5

CLT接合部
- 635.4 - - 635.4 -

CLT耐力壁（連続壁）
633.9 2173.5 413.0 950.9

448.7 -

CLT耐力壁（単独壁）
584.2 2086.6 396.5 876.4 3129.8 594.7

タイダウン
- 299.2 - -

柱（細⾧比89.2）
- 138.5 - - 207.8 -

部位
短期  終局

横架材
177.4 - 134.4 266.1 - 201.6
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(4) 各ケースの荷重変形、変形図 

図 6.1-37 および図 6.1-38 に各ケースの荷重変形図を以下に示す。ケースは、Co=0.25

および Qun 時を示す。 

 

図 6.1-37 Co=0.25 時の荷重変形 

 

図 6.1-38 Qun 時の荷重変形  
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図 6.1-39 に Co=0.25 時の変形図を、表 6.1-10 にその際の層間変形角および剛性率を示

す。これらより Co=0.2 時の層間変形角の確認を行う。層間変形角はすべての層で 1/150

以下、剛性率は 2x4 の部分は 0.6 以上となっている。 

 

表 6.1-10 層間変形角および剛性率 

 

 

 

図 6.1-39 Co=0.2 時の変形図 

  

階 Ｈ 絶対変形 層間変形 層間変形角 平均 剛性率

4 4114 49.6 15.4 1/267 0.61

3 4000 34.2 15.0 1/266 0.61

2 4000 19.2 15.2 1/262 0.60

1 3746 3.9 3.9 1/950 2.18
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(5) Co=0.25 時の応力図 

 

図 6.1-40 から図 6.1-42 に、Co=0.25 時における各部材の応力図を示す。これらから、

横架材は曲げ・せん断ともに許容耐力以下に収まっており、柱、タイダウン、CLT 耐力壁、

DP 接合部、2x4 耐力壁についても同様に許容耐力を下回っていることを確認した。 

 

 

図 6.1-40 Co=0.25 時の曲げモーメント図 
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図 6.1-41 Co=0.25 時の軸力図 

 

 

図 6.1-42 Co=0.25 時のせん断力図 
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(6) Qun 時の応力図 

 

図 6.1-43 から図 6.1-45 に、Qun 時における各部材の応力図を示す。これらから、横架

材は曲げ・せん断ともに終局耐力以下に収まっており、柱、タイダウン、CLT 耐力壁、

DP 接合部、2x4 耐力壁についても同様に終局耐力を下回っていることを確認した。ま

た、DP 接合部の検定比は 514/635.4=0.809 であった。 

Qun 時と 1 次設計時の応力比を比較した結果、横架材の曲げ応力は 1.6 倍、せん断応

力は 1.5 倍程度に増大していた。2x4 部における応力変化は約 1.5 倍であるため、2x4 耐

力壁の塑性化によって応力比も変化している。柱材については、最大応力部位において

1.7 倍程度の応力比であった。また、CLT 脚部のドリフトピン接合部および CLT 母材の

応力比は 2.8 倍程度で、これは、Qun 時の外力分布の変化による影響を受けたものと推

察される。  

 

 

図 6.1-43 Qun 時の曲げモーメント図 
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図 6.1-44 Qun 時の軸力図 

 

 

図 6.1-45 Qun 時のせん断力図 
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(7) 反曲点の分析 

X1 通りについても、Y2 通りの検討と同様の条件および算定方法を用いて反曲点位置の

分析を行う。 

 

① Co=0.25 時反曲点位置 

図 6.1-46 に鉛直荷重なしの Co=0.25 時の軸力を示す。ここから、β1 と β2 の反曲点位置

を算定する。算定結果を図 6.1-31 および図 6.1-32 に示す。変動軸力の影響により、上層

は左側においてβ1、β2 の反曲点位置が右側より大きくなっている。 

 

 

図 6.1-46 Co=0.25 時(鉛直なし)軸力図 
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図 6.1-47 β1 の反曲点位置 

 

 
図 6.1-48β2 の反曲点位置 
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6.1-42 
 

② Qun 時反曲点位置 

図 6.1-49 に鉛直荷重なしの Qun 時の軸力を示す。ここから、β1 と β2 の反曲点位置を算

定する。算定結果を図 6.1-50 および図 6.1-51 に示す。基本的な傾向は Co=0.25 時と同様

の傾向となっている。Qun 分布の外力分布のため、1 層部分が Co=0.25 時に比べると小さ

くなる傾向にある。 

 

 

図 6.1-49 Qun 時(鉛直なし)軸力図 
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図 6.1-50 β1 の反曲点位置 

 

 
図 6.1-51 β2 の反曲点位置 
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6.1.7 反曲点高さ比を用いた横架材曲げモーメントの推定に関する検討 

横架材の設計において、水平荷重作用時に横架材に生じる曲げモーメントを簡易化ラー

メンモデルを用いた応力計算によって推定する。以降の検討では、特に断りがない限り鉛

直荷重による影響は考慮しないものとする。 

 

(1) 横架材曲げモーメントの算出方法 

図 6.1-52 に、横架材曲げモーメントの算出方法を示す。なお、ここでは、反曲点高さ比

𝛽の値には「枠組壁工法建築物設計の手引」で用いられる反曲点高さ比（前節における𝛽ଵに

相当）を用いた。 

 

 
図 6.1-52 横架材曲げモーメントの算出方法 
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(2) 横架材曲げモーメントの算出結果 

図 6.1-53 から図 6.1-58 に、前述の手法により算出した横架材曲げモーメントと、構面

詳細モデルの解析から得られた曲げモーメントを示す。応力計算のモーメント算出時は、

反曲点高さ比𝛽の値として、第 5 章のパラメトリックスタディで確認された平均的な値

（1 層 1.0、2 層 0.6、3 層 0.3、4 層 0.3）を、各耐力壁の負担せん断力として、詳細モデ

ルの解析で得られた負担せん断力の値を用いた。また、曲げモーメント図は、詳細モデル

のピン位置においてモーメントが 0 となるように作成した。 

壁フェース位置のモーメントを比較すると、応力計算による曲げモーメントは、全体

的に詳細モデルより過大となる傾向にあり、最大で 5 倍程度の差が生じていた。この傾

向は、特に 1 層および 2 層において顕著であった。 

  



 

6.1-46 
 

 

(1) 構面詳細モデル 

 

 

(2) 応力計算 

図 6.1-53 Y2 通り 横架材曲げモーメント図（Co=0.25 時） 
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(1) 構面詳細モデル 

 

 

(2) 応力計算 

図 6.1-54  Y2 通り 横架材曲げモーメント図（Qun 時） 
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(1) 構面詳細モデル 

 

 

(2) 応力計算 

図 6.1-55 X0 通り 横架材曲げモーメント図（Co=0.25 時） 
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(1) 構面詳細モデル 

 

 

(2) 応力計算 

図 6.1-56 X0 通り 横架材曲げモーメント図（Qun 時） 
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(1) 構面詳細モデル 

 

 

(2) 応力計算 

図 6.1-57 X1 通り 横架材曲げモーメント図（Co=0.25 時） 
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(1) 構面詳細モデル 

 

 

(2) 応力計算 

図 6.1-58 X1 通り 横架材曲げモーメント図（Qun 時） 
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(3) 算出精度の向上に向けた算出手法の再検討 

(1)の算出方法では、耐力壁の負担せん断力 𝑄௪ と反曲点高さ比𝛽を用いて算出される節点

モーメントが、すべて横架材に分配されるものとして扱っている。しかし実際には、この

モーメントは、横架材の曲げ戻しに加えて引張金物による抑え込みによっても負担されて

いると考えられる。したがって、横架材の曲げモーメントを算出するためには、節点モー

メントから引張金物の負担分を差し引く必要があると考えられる。 

以上の考察に基づき、引張金物の負担分を考慮した横架材曲げモーメントの修正算出方

法を図 6.1-59 に示す。 

 

 

図 6.1-59 引張金物の負担分を考慮した横架材曲げモーメントの算出方法 
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(4) 修正手法による横架材曲げモーメント算出結果 

図 6.1-60 から図 6.1-62 に、修正手法により算出した横架材曲げモーメント図を示す。

反曲点高さ比および各耐力壁の負担せん断力は前項と同じ値を用いた。また、今回対象と

した構面は、1 層の壁幅が 4P の CLT 耐力壁は、壁頭にタイダウンが接続する接合形式で

あり、修正手法の適用が不適切であると判断したため、1 層モーメントは前項の算出方法

により求めた。 

X0 通りおよびＸ1 通りについては、左側耐力壁のモーメントが前項算出方法と比較して

2 層 0.7 倍、3 層 0.4 倍、4 層 0.6 倍程度に低減された。一方、右側耐力壁では、全体転倒

による圧縮力の影響でタイダウン引抜力が小さいため低減効果が小さく、2 層 1.1 倍、3 層

0.8 倍、4 層 1.0 倍程度となった。 

Y2 通りについては、3 層の低減効果が最も大きく、構面内側耐力壁で約 0.3～0.4 倍と

なった。4 層は約 0.6～0.8 倍、2 層は約 0.7～1.0 倍と低減効果は小さかった。また、右端

部耐力壁は全体転倒の影響で低減効果が見られなかった。 

詳細モデルの解析結果との比較では、3 層、4 層の低減効果が大きく表れた影響で、一部

モーメントを過小評価している箇所が確認された。一方、前項算出方法で差の大きかった

2 層については、低減効果が低かったため、依然として解析結果との差が大きい結果とな

った。 
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(1) Co=0.25 時 

 

 

(2) Qun 時 

図 6.1-60 修正手法 横架材曲げモーメント図（Y2 通り） 
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(1) Co=0.25 時 

 

 

(2) Qun 時 

図 6.1-61 修正手法 横架材曲げモーメント図（X0 通り） 
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(1) Co=0.25 時 

 

 

(2) Qun 時 

図 6.1-62 修正手法 横架材曲げモーメント図（X1 通り） 
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6.1.8 CLT 周辺部の 1 次設計時と Qun 時の 1 層部分の応力比較 

 ここでは、改めて CLT 周辺部の 1 次設計時と Qun 時の応力比較を示す。 

 

 

図 6.1-63 Y2 通り 

 

 
図 6.1-64 X0 通り 
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図 6.1-65 X1 通り 

 

 各部の応力については、Qun 分布では Ds=0.55 としているため、2.75 倍の外力となる

ため、応力比も 2～3 倍程度のオーダーとなっていることが確認できる。 
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6.1.9 まとめと今後の課題 

  

本章では、CLT＋2x4 による立面混構造の試設計について、一貫計算プログラムによる

設計が可能となるように詳細モデルを用いて、各部の挙動、応力状態、反曲点位置を検証

した。 

 

 設計条件は、用途係数 I=1.25 を考慮したルート 3 とし、1 次設計では Co=0.2 に対

して層間変形角 1/150 以下、Co=0.25 に対して各部応力確認を行い、保有水平耐力計

算では Qun 分布により各部の終局耐力確認を行った。 

 

 Co=0.2 時の変形確認の結果、Y2 通り、X0 通り、X1 通りのいずれにおいても、層間

変形角は全層で 1/150 以下、剛性率は 2x4 部分で 0.6 以上となり、変形制限上は成立

することを確認した。1 層部分が 4P の CLT 耐力壁のみとなる場合には、剛性率のバ

ランスを確保するために、境界梁の断面が決定するケースや壁の耐力壁の壁倍率を Ai

分布に基づくせん断力分布より大きくするケースが見られた。 

 

 Qun 時の終局耐力確認では、3 構面とも横架材、柱、タイダウン、CLT 耐力壁、DP 接

合部は概ね終局耐力以下に収まり、構造システムとして成立する見通しが得られた。 

 

 1 次設計時と Qun 時の応力比較では、横架材の曲げ応力は各構面で概ね 1.6 倍、せん

断応力は 1.2～1.6 倍程度、2x4 部の応力は約 1.5 倍、柱材は 1.25～1.7 倍程度に増大

した。特に CLT 脚部 DP 接合部および CLT 母材の応力比は 2.5～3 倍程度となり、

Qun 時の外力分布の影響が大きいことを示した。 

 

 反曲点位置の分析では、Y2 通り、X0 通り、X1 通りのいずれについても、Co=0.25 時

と Qun 時で概ね同様の傾向を示した。一方で、壁の負担せん断力の偏り、境界梁によ

る抑え込み、変動軸力、全体転倒の影響により、反曲点高さ比は単純な一定値では整

理しにくいことが確認された。 

 

 Y2 通りでは、上階からの引抜力や境界梁の抑え込み効果の影響により、1 層 CLT 壁

へのせん断力の流れや反曲点位置に特徴的な偏りが見られた。X0 通り、X1 通りでは、

変動軸力の影響により、左右の壁で反曲点位置に差が生じる傾向が確認された。 

 

 反曲点高さ比を用いた簡易ラーメンモデルによる横架材曲げモーメントの推定では、

詳細モデルの解析結果に比べて全体的に過大評価となり、最大で約 5 倍の差が生じた。

特に 1 層および 2 層で差が大きく、節点モーメントをそのまま横架材が負担するとみ

なす方法には限界があることが示された。 
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 引張金物の負担分を差し引く修正手法を導入した結果、X0 通り、X1 通り、Y2 通りの

一部ではモーメント評価が低減し、一定の改善が見られた。しかし、3 層・4 層では一

部過小評価、2 層では依然として差が大きく、簡易算定法としてはさらなる精度向上

が必要である。 



 
 

6.2-1 
 

6.2 一貫計算ソフトによる検証 

6.2.1 目的 

CLT+2x4 の立面混構造の試設計において、一貫計算プログラムによる設計を行い、詳

細モデル検証との比較を行いその妥当性を検証する。 

6.2.2 設計方針 

 試設計の設計方針としては、以下の通りとする。  

1）  設計ルートは用途係数(I=1.25)を考慮した応力割増し係数による新ルート 2 とする。 

2） せん断力係数 

① 外力分布は Ai 分布 

② CLT 層 C0=0.25ｘ1.5（Ds）ｘ1.5（安全率）＝0.5625  

③ 2ｘ4 層  C0=0.25 

 

6.2.3 耐力壁の設計 

1） 軸力の算定方法：2ｘ4 層は、床根太が耐力壁に直行する場合と平行する場合の 2 通リ

ある。床根太が直交する耐力壁は、床根太の負担面積分床根太を支持し、床根太が平

行する耐力壁の軸力については、壁相互の直行壁効果（1ｍ程度）を考慮し、軸力を算

出している。 

2） 層高さ：1F-4,000mm、2F-4,000mm、3F-4,000mm 、4F-4,000mm 

3） 2x4 の耐力壁：実験結果より壁倍率に換算し、4F:7 倍、3F：14 倍、2 階：20 倍とし

ている。 

4） CLT の耐力壁：実験結果より壁倍率に換算し、壁長＝1.82ｍ（30 倍）、3.64ｍ（65 倍）

としている。 

5）  浮き上がりの検討：水平荷重に対する架構の応力解析は、この浮き上がりが生じる曲げ

モーメントと簡易ラーメン架構から軸力を算出する。浮き上がり力は上部からの固定

荷重による軸力により低減されるため、長期軸力との組み合わせとの応力から算出し

ている。算定式は、「2018 年 枠組壁工法 構造計算指針」から提案されている計算

方法により算出している。 

6）  反曲点高さ比について：実験結果により下記の値を採用している。 

最上層：1.0（上部に曲戻し効果が期待できる集成材等を横架材を用いないため。） 

中間層：0.6（曲戻し効果が期待できる集成材等を横架材を用いているため。） 

CLT 層：1.0 
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6.2.4 算定結果 
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6.2.5 一貫計算ソフトの応力図を用いた検討 

横架材の設計において、水平荷重作用時に横架材に生じる曲げモーメントを一貫計算ソ

フトによる応力計算によって推定する。以降の検討では、特に断りがない限り鉛直荷重に

よる影響は考慮しないものとする。 

 

(1) 横架材曲げモーメントの算出方法 

図 6.2-1 および図 6.2-2 に、横架材曲げモーメントの算出方法を示す。なお、ここでは、

反曲点高さ比𝛽の値には「枠組壁工法建築物設計の手引」で用いられる反曲点高さ比（前節

における𝛽ଵに相当）を用いた。図 6.2-1 は、一貫計算ソフトによる計算過程を示したもの

であり、耐力壁の節点モーメントがすべて横架材に分配されるものとして扱っている。図

6.2-2 は、引張金物の負担分を考慮し、横架材曲げモーメントの低減を図ったものである。 

 

 
図 6.2-1 横架材曲げモーメントの算出方法（モーメントは左右の横架材の剛

比で分配） 

  

WQ2A

WQ1A

WQ2B

WQ1B

WQ3A WQ3B

1B1A

2B2A

3B3A



 
 

6.2-6 
 

 

図 6.2-2 引張金物の負担分を考慮した横架材曲げモーメントの算出方法 
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(2) 横架材曲げモーメントの算出結果 

図 6.2-3 から図 0-5 に、前述の手法により算出した横架材曲げモーメントと、構面詳細

モデルの解析から得られた曲げモーメントを示す。応力計算のモーメント算出時は、反曲

点高さ比𝛽の値として、1 層 1.0、2 層 0.6、3 層 0.3、4 層 1.0 を用いた。一貫計算ソフト

では、各耐力壁の負担せん断力は層せん断力を壁幅に応じて分配した。なお、今回対象と

した構面は、1 層の壁幅が 4P の CLT 耐力壁が壁頭にタイダウンが接続する接合形式であ

り、低減手法の適用が不適切であると判断したため、1 層モーメントは低減していない。 
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(1) 構面詳細モデル 

 

 

(2) 一貫計算ソフト 
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(3) 一貫計算ソフト(低減後) 

図 6.2-3  Y2 通り 横架材曲げモーメント図（Qun 時） 
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(1) 構面詳細モデル 

 

 

(2) 一貫計算ソフト 
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(3) 一貫計算ソフト(低減後) 

図 0-4 X0 通り 横架材曲げモーメント図（Qun 時） 
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(1) 構面詳細モデル 

 

 

(2) 一貫計算ソフト 
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(3) 一貫計算ソフト(低減後) 

図 0-5 X1 通り 横架材曲げモーメント図（Qun 時） 

 

 

 

 

 

6.2.6  まとめと今後の課題 

1） 一貫計算プログラムを用い、CLT＋2x4 による立面混構造の試設計による設計が

可能となるように、必要壁倍率、反曲点位置による軸力、引き抜き力、壁端部の

めり込みを検証した。 

2） 現時点において、実用的な架構の応力解析として、反曲点高さ比に簡易ラーメン

モデル（一律に反曲点高さは 0.5）が一般的に採用されているが、詳細モデルの解

析結果や、実験結果により集成材等を使用した横架材の断面（梁上耐力壁）によ

り反曲点比が変化する。 

3） 今後は、横架材の断面を適切に考慮した簡易算定法の提案が必要と考える。 
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7 章 設計法案  

 低層階に CLT 耐力壁を配置し、上層階に 2×4 架構を配置する架構の設計法案を表 7.1

に示す。引張接合部は全層タイダウン、または CLT 耐力壁の階を鋼板挿入ドリフトピン

接合、2×4 耐力壁の階はタイダウンを想定する。 

 上層階ツーバイフォー架構が終局状態に至るまで下階 CLT 耐力壁は弾性、耐力壁周辺

木質部材は構造耐力上支障のある急激な耐力の低下を生じないこと（CLT 架構部分の引

張・せん断接合部は降伏を許容）をルート 2,ルート 3 計算時に確認する。 

構造計算時は図 7.1(1)に示す解析モデルを用いるが、図 7.1(2)のような、適切に耐力壁

や周辺部材をモデル化した解析モデルを用いることも可能である。 

 

(1)CLT&2×4 耐力壁ブレース置換   (2)CLT 壁エレメント置換+2×4 耐力壁ブレース置換 

図 7.1 構造計算時の解析モデルの例 
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表 7.1  CLT+2×4 立面併用構造の設計方法案 

 CLT 梁勝ち+2×4 工法 (参考)RC+2×4 工法 

ルート 3 ルート 2 ルート 3 ルート 2 

計算 
方法  

CLT 壁、2×4 壁をブレース置換し、 
一貫計算ソフトで解析 

RC と 2×4 を別々に解析。 
2×4：緑本のモデル 

RC 部分:上階 2×4 の重量、変動軸力を 
考慮した汎用構造計算ソフトで対応 

各層の 
反曲点 
高さ比 

CLT 階：1.0 
2×4 階：最上階は 1.0、それ以外は

0.6 
2×4 階：全層 1.0、または設計者判断 

CLT 階の 
モデル化 

 

2P:壁倍率 30 倍相当の剛性 
4P:壁倍率 65 倍相当の剛性 

- 

外力の 
考え方・ 

CLT 耐力壁 
及び周辺 

部材の設計
方法 

2×4 階： 
緑本の Ds(0.3～

0.35) 
 

CLT 階： 
（案）Ds=0.55 

+耐力壁＆周辺部
材が破壊しない 

ことを確認 
 
  

2×4 階： 
新ルート 2 

  
CLT 階： 

Ds=0.2×1.5 
（=2×4 耐力壁の
終局/短期）×1.5 
(=安全率)=0.45
で CLT 耐力壁と

周辺部材が短期許
容応力度以下 

2×4 階：緑本の
Ds(0.3～0.35) 

 
RC 階：架構の Ds 

 

2×4 階：新ルー
ト 2 

 
RC 階：ルート 1  

 

 

 

 



 

8-1 

 

8 章 まとめと今後の課題 

 

本事業は、R6 年度事業「CLT パネル工法と枠組壁工法による中高層建築物立面混構造の合理

的設計法の実用化による中高層分野の木造化推進事業」で開発した設計法を実用化するため、混

構造の構造計算を高次の構造計算によらず、許容応力度等計算（以下「ルート 2」と記載）で行う

方法を整理するとともに、CLT を利用した混構造の構造計算を一般の 2×4 工法用の一貫構造計

算ソフトで対応可能とするための条件を整理し、開発した設計法の普及を図ることを目的とした。 

本検討で得られた成果および課題を以下に記載する。 

 

・4.2 章で、実大実験に使用した CLT 壁頭壁脚の鋼板挿入ドリフトピン接合部の引張試験を実施

し、構造性能を確認した。柱頭引張接合部は最大耐力が約 600kN、ドリフトピンのクリアラン

スを考慮した弾性剛性は 120kN/mm（変形 2.5mm で約 300kN。金物と治具間の固定ボルトの

変形を考慮(≒0.5mm)）、柱脚引張接合部は最大耐力が約 1000kN 以上、ドリフトピンのクリア

ランスを考慮した弾性剛性は 1000kN/mm（変形 1mm で約 1000kN）であった。柱頭引張接合

部は挿入鋼板の破断により最大耐力が決定したため、挿入鋼板の変形も剛性に影響していると

考えられる。 

 

・4.3 章で、1 層に CLT 耐力壁を用いた枠組壁工法立面併用構造について、タイダウンによる緊

結範囲を枠組壁工法部分とし、1 層に作用する引抜力については基礎に接続する引張金物で抵

抗する構造形式を提案し、実大静加力実験により構造性能を確認した。2 層層間変形角 1/30rad

到達時まで、1 層と 3 層に顕著な損傷が見られなかった。1 層壁脚引張接合部には最大で約

504kN、1 層壁頭引張接合部には最大で約 312kN の軸力が生じており、それぞれ引張金物およ

びタイダウンの終局耐力より小さかった。見かけの反曲点高さ比について、1 層は 1.3～2.1 程

度であり、変形が進むにつれて増大した。これは層せん断力分布が変化し上層の引張力の影響

が増大したためと考えられる。2 層は載荷方向や変形角によらず概ね 1.0-1.2 の範囲にあった。

3 層は 2 層層間変形角 1/150rad 時で 0.5 程度、2 層層間変形角 1/30rad 時で 0.9 程度であった。

変形の増大によって横架材の曲げ戻し効果が低くなったためと考えられるが、今後のより詳細

な検討が必要である。 

 

・4.4 章の、実大実験結果の事前解析及び材料試験・接合部実験結果を用いた事後解析について、

事前解析では、実験結果と比較して 1 層の見かけの剛性を精度よく評価できたが、2 層および 3

層の見かけの剛性は、解析結果が実験値をやや過大評価する結果となった。一方、事後解析で

は、1 層の壁頭・壁脚引張金物の試験結果を反映することで、事前解析よりも 2 層の見かけの

剛性の評価精度が向上した。さらなる追跡精度の向上には、各層の荷重分布を考慮する必要が

ある。 

 

・4.5 章の、実大実験の２層、３層と同一仕様（釘ピッチ、壁高）の 2P 耐力壁の静加力実験結果

について、両面 CN65 外周 50mm 間隔の構造用パーティクルボード耐力壁の短期基準耐力は

66kN（壁倍率換算で 18.5 倍）、1 面 CN65 外周 50mm 間隔及び外周 100mm 間隔の構造用パー
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ティクルボード耐力壁の短期基準耐力は約 55kN（壁倍率換算で 15 倍）であった。また、同一

の釘仕様、釘ピッチ、壁幅、壁⾧で面材を構造用 MDF とした静加力実験も実施し、両面外周

50mm 間隔の試験体の短期基準耐力は約 65kN（壁倍率換算で 18 倍）、外周 50mm 間隔及び外

周 100mm 間隔の試験体の短期基準耐力は約 49kN（壁倍率換算で 13.7 倍）であった。 

 

・4.1 章で、CLT-集成材間接合部の施工簡略化を目的としたせん断試験を実施した。鋼板挿入ド

リフトピン接合タイプ（6-φ16）について、荷重 100～120kN 付近でドリフトピンが降伏し、

それに伴い集成材に割れが発生した。変位 50mm 到達時の荷重は 150～200kN であり、その後

も荷重低下は生じなかった。ほぞパイプ仕様との比較では、短期基準耐力はほぞパイプ約 5 本

分、初期剛性はほぞパイプ約 2 本分に相当する性能を有していた。 

・鋼板添え板ビス接合タイプ（χマーク SP 金物）について、最大荷重は 127～138kN、変形性能

は約 30mm であった。ほぞパイプ仕様との比較では、短期基準耐力はほぞパイプ約 3 本分、初

期剛性はほぞパイプ約 2 本分に相当する性能を有していた。 

 

・5 章の横架材せい、スパンが耐力壁の引抜力および反曲点高さ比に与える影響を把握するため

のパラメトリックスタディについて、横架材せいの増大に伴い、1 層および 2 層の引抜力と反

曲点高さ比は減少したが、4 層では増大し、特に 4 層の梁せいが小さい陸屋根想定のケースで

その傾向が顕著であった。3 層では横架材せいの変化による反曲点高さ比の変化は小さかった。

また、これらの反曲点高さ比の変化率は 4 層を除き 0.8～1.2 程度と限定的であったが、これは

柱―横架材間のめり込みの影響によって期待されたほどの曲げ戻し効果が発揮されなかったた

めと考えられる。Qu 時は、内側の耐力壁が終局耐力に到達したことで端部耐力壁のせん断力負

担率が高まり、結果的に 1 層端部耐力壁の反曲点高さ比が C0＝0.25 時から増大した。 

  スパンの影響について、スパンの増大により当該横架材のせん断力が減少することで、横架材

左側の耐力壁では引抜力および反曲点高さ比が減少し、右側では増加した。スパンを 910mm か

ら 3640mm に変化させた場合の反曲点高さ比の変化率は、横架材左側の耐力壁で 0.7～0.8、右

側で 1.1～1.8 倍程度であった。 

 第 6 章で後述する試設計の検討において、1 層に 2P の CLT 耐力壁を幅方向に金物で連結し

て 4P とした壁が含まれる場合、剛性差の影響で 2P 部分のせん断力負担率が極端に小さくなる

例が確認された。タイダウンシステムでは上層からの引抜力が下層へ直接伝達されるため、結

果として、せん断力負担率が小さい部分で反曲点高さ比が 1 を大きくなる上回る場合があった。

こうした連結壁による応力分布への影響は、試設計においてスパンの広い 2P 壁で特に顕著に

みられた。連結壁の配置およびスパンをパラメータとした追加解析を行い、これらの影響を把

握する必要がある。 

また、本事業では主に全層連層壁かつ上層ほど壁倍率を低減させた立面プランについて検討

したが、実際の設計では、2x4 耐力壁の壁倍率を 2 層から 4 層で共通とし、上層ほど壁⾧を短

くすることで開放的なプランとするような設計も想定される。その場合、連層壁部分にはより

大きな引抜力が作用するため、今後はこのような事例についても詳細な検討が必要である。特

に連層部が 4P となる場合は、1 層脚部に非常に大きな引抜力が作用すると予測されるため、設

計上の留意が求められる。 



 

8-3 

 

 

・6 章の CLT＋2x4 による立面併用構造の試設計について、詳細モデルを用いて、各部の挙動、

応力状態、反曲点位置を検証した。設計条件は、用途係数 I=1.25 を考慮したルート 3 とし、1

次設計では C0=0.2 に対して層間変形角 1/150 以下、C0=0.25 に対して各部応力確認を行い、

保有水平耐力計算では Qun 分布により各部の終局耐力確認を行った。 

C0=0.2 時の変形確認の結果、Y2 通り、X0 通り、X1 通りのいずれにおいても、層間変形角は

全層で 1/150 以下、剛性率は 2x4 部分で 0.6 以上となり、変形制限上は成立することを確認し

た。1 層部分が 4P の CLT 耐力壁のみとなる場合には、剛性率のバランスを確保するために、

境界梁の断面が決定するケースや壁の耐力壁の壁倍率を Ai 分布に基づくせん断力分布より大き

くするケースが見られた。 

Qun 時の終局耐力確認では、3 構面とも横架材、柱、タイダウン、CLT 耐力壁、DP 接合部は

概ね終局耐力以下に収まり、構造システムとして成立する見通しが得られた。 

1 次設計時と Qun 時の応力比較では、横架材の曲げ応力は各構面で概ね 1.6 倍、せん断応力は

1.2～1.6 倍程度、2x4 部の応力は約 1.5 倍、柱材は 1.25～1.7 倍程度に増大した。特に CLT 脚

部 DP 接合部および CLT 母材の応力比は 2.5～3 倍程度となり、Qun 時の外力分布の影響が大

きいことを示した。 

反曲点位置の分析では、Y2 通り、X0 通り、X1 通りのいずれについても、C0=0.25 時と Qun

時で概ね同様の傾向を示した。一方で、壁の負担せん断力の偏り、境界梁による抑え込み、変

動軸力、全体転倒の影響により、反曲点高さ比は単純な一定値では整理しにくいことが確認さ

れた。Y2 通りでは、上階からの引抜力や境界梁の抑え込み効果の影響により、1 層 CLT 壁へ

のせん断力の流れや反曲点位置に特徴的な偏りが見られた。X0 通り、X1 通りでは、変動軸力

の影響により、左右の壁で反曲点位置に差が生じる傾向が確認された。反曲点高さ比を用いた

簡易ラーメンモデルによる横架材曲げモーメントの推定では、詳細モデルの解析結果に比べて

全体的に過大評価となり、最大で約 5 倍の差が生じた。特に 1 層および 2 層で差が大きく、節

点モーメントをそのまま横架材が負担するとみなす方法には限界があることが示された。 

引張金物の負担分を差し引く修正手法を導入した結果、X0 通り、X1 通り、Y2 通りの一部で

はモーメント評価が低減し、一定の改善が見られた。しかし、3 層・4 層では一部過小評価、2

層では依然として差が大きく、簡易算定法としてはさらなる精度向上が必要である。 

  一貫計算プログラムによる検討では、外力分布を Ai 分布とし、CLT 層の層せん断力係数を 

C0=0.25ｘ1.5（Ds）ｘ1.5（安全率）＝0.5625、2ｘ4 層を C0=0.25、反曲点高さ比を最上階は 1.0、

中間階を 0.6 とした検討を行った。 

・上記検討を考慮した設計法案を 7 章にまとめた。 
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築
士
事
務
所
　
　
〇
〇
〇
知
事
登
録
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号

一
級
建
築
士
　
大
臣
登
録
第
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号
　
〇
〇
　
〇
〇
　

図
面
名

縮
尺

１
／
２
０
０

図
面
Ｎ
Ｏ
． Ａ
－
０
４

東
立
面
図

▽
Ｇ
Ｌ

▽
１
Ｓ
Ｌ

５２８

４４８

▽
２
Ｓ
Ｌ

▽
３
Ｓ
Ｌ

▽
４
Ｓ
Ｌ

５２８ ３４７２３４７２５２８３６９９ ３４７２

１６０００

１６４４８

３０１６００

▽
軒
高

３６００

太
陽
光
発
電
パ
ネ
ル

南
立
面
図

西
立
面
図

太
陽
光
発
電
パ
ネ
ル 北
立
面
図

▽
Ｇ
Ｌ

▽
１
Ｓ
Ｌ

５２８

４４８

▽
２
Ｓ
Ｌ

▽
３
Ｓ
Ｌ

▽
４
Ｓ
Ｌ

５２８ ３４７２３４７２５２８３６９９ ３４７２

１６０００

１６４４８

３０１６００

▽
軒
高

３６００

▽
Ｇ
Ｌ

▽
１
Ｓ
Ｌ

５２８

４４８

▽
２
Ｓ
Ｌ

▽
３
Ｓ
Ｌ

▽
４
Ｓ
Ｌ

５２８ ３４７２３４７２５２８３６９９ ３４７２

１６０００

１６４４８

３０１６００

▽
軒
高

３６００

▽
Ｇ
Ｌ

▽
１
Ｓ
Ｌ

５２８

４４８

▽
２
Ｓ
Ｌ

▽
３
Ｓ
Ｌ

▽
４
Ｓ
Ｌ

５２８ ３４７２３４７２５２８３６９９ ３４７２

１６０００

１６４４８

３０１６００

▽
軒
高

３６００
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断
面
図

出
力
年
月
日

２
０
２
６
／
０
２
／
２
８

工
事
名

備
考

〇
〇
〇
〇
　
一
級
建
築
士
事
務
所

一
級
建
築
士
事
務
所
　
　
〇
〇
〇
知
事
登
録
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号

一
級
建
築
士
　
大
臣
登
録
第
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号
　
〇
〇
　
〇
〇
　

図
面
名

縮
尺

１
／
２
０
０

図
面
Ｎ
Ｏ
． Ａ
－
０
５

▽
Ｇ
Ｌ

▽
１
Ｓ
Ｌ

５２８

４４８

▽
２
Ｓ
Ｌ

▽
３
Ｓ
Ｌ

▽
４
Ｓ
Ｌ

５２８ ３４７２３４７２５２８３６９９ ３４７２

１６０００

１６４４８

３０１

▽
軒
高

３６００

Ａ
－
Ａ
断
面
図

▽
Ｇ
Ｌ

▽
１
Ｓ
Ｌ

５２８

４４８

▽
２
Ｓ
Ｌ

▽
３
Ｓ
Ｌ

▽
４
Ｓ
Ｌ

５２８ ３４７２３４７２５２８３６９９ ３４７２

１６０００

１６４４８

３０１

▽
軒
高

３６００

３
１
８
５

１
７
２
９
０

３
１
８
５

２
３
６
６
０

Ｘ
４

Ｘ
３

Ｘ
１

Ｘ
０

Ｘ
２

事
務
ス
ペ
ー
ス

事
務
所
（
１
）

事
務
所
（
２
）

事
務
所
（
３
）

廊
下

廊
下

廊
下

廊
下

廊
下

廊
下

廊
下

廊
下

廊
下

Ｂ
－
Ｂ
断
面
図

ＣＨ＝３１０２．５

５
９
１
５

５
９
１
５

１
１
８
３
０

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

ＣＨ＝３１８５．５ ＣＨ＝３１９４．５ＣＨ＝３１０２．５

事
務
ス
ペ
ー
ス

事
務
所
（
１
）

事
務
所
（
２
）

事
務
所
（
３
）

ＣＨ＝３１８５．５ ＣＨ＝３１０２．５ ＣＨ＝３１０２．５ ＣＨ＝３１９４．５
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出
力
年
月
日

２
０
２
６
／
０
２
／
２
８

工
事
名

備
考

〇
〇
〇
〇
　
一
級
建
築
士
事
務
所

一
級
建
築
士
事
務
所
　
　
〇
〇
〇
知
事
登
録
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号

一
級
建
築
士
　
大
臣
登
録
第
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号
　
〇
〇
　
〇
〇
　

図
面
名

縮
尺

１
／
２
０
（
Ａ
１
）

図
面
Ｎ
Ｏ
． Ａ
－
０
６

矩
　
計
　
図
　
（
Ｃ
Ｌ
Ｔ
＋
２
Ｘ
４
）

床根太　４０４　＠９１０

床根太　４１４　＠４５５

ＡＬＣ　ｔ＝３５＋構造用合板　ｔ＝１５
フリーアクセスフロア
タイルカーペット

構造用合板　ｔ＝２８

構造用合板　ｔ＝２８

鋼製束

床

４
０
０
０

４
０
０
０

４
０
０
０

６
０
０

４
０
０
０

４
８

４
０
０

８
０
０

１
５

２
８
６

３
６
９
９

２
８

５
０
０

２
８

５
０
０

３
４
７
２

５
０
０

２
８

３
４
７
２

２
０

２
８

１
２
０
０

１
６
４
４
８

１ＳＬ

２ＳＬ

３ＳＬ

４ＳＬ

軒高

屋根

吊り天井根太　２０６　＠４５５

強化せっこうボード　ｔ＝１５＋２１
クロス

天井

吊り天井根太　２０６　＠４５５
ロックウール　ｔ＝５５
強化せっこうボード　ｔ＝２１＋２５

クロス
せっこうボード　ｔ－９．５
天井下地材　ＬＧＳ

天井 二重天井

ロックウール　ｔ＝１８４

壁（外壁内部）

構造用合板　ｔ＝９
強化せっこうボード　ｔ＝２１Ｘ２

胴縁　ｔ＝９
窯業系サイディング　ｔ＝１５

壁（外壁外側）

透湿防水シート　ｔ＝０．１８

強化せっこうボード　ｔ＝２１Ｘ２
クロス

水切鉄板

強化せっこうボード　ｔ＝２１Ｘ２　両面
クロス

壁（内部間仕切り）

３
３
６

２
８

１
０２
１２
５

１
５
２
８
６１
５２
１

７
６１
５ ３
５２
１２
１ ２
８ ３
３
６

１
０ ２
１２
５

７
６１
５３
５２
１

２
１

１
０２
１２
５

２
１ ２
１

３
５

１
５

７
６

２
８ ３
３
６

７
６２
８ ９
０

Ｃ
Ｈ
＝
３
１
８
５
．
５

９
．
５

３
０
０

Ｃ
Ｈ
＝

３
１
０
２
．
５

９
．
５

３
０
０

Ｃ
Ｈ
＝
３
１
０
２
．
５

９
．
５

３
０
０

Ｃ
Ｈ
＝
３
１
９
４
．
５

９
．
５

３
０
０

７
８
０

３
５
０

１階

２階

３階

４階

ＧＬ

強化せっこうボード　ｔ＝２１Ｘ２

フリーアクセスフロア
タイルカーペット

構造用合板　ｔ＝９
窯業系サイディング　ｔ＝１５

手摺壁（内側）

アルミ笠木
タルキ　２１２　＠４５５
構造用合板　ｔ＝１５

シート防水保護塗装仕上
構造用合板　ｔ＝１２

３階共通

勾配根太　２０４　加工品

３
４
７
２

１００
２５０

３５０

８
５
０

３
５
０

床

吊り天井根太　２０６　＠４５５
ロックウール　ｔ＝５５
強化せっこうボード　ｔ＝２１＋２５

クロス
せっこうボード　ｔ－９．５
天井下地材　ＬＧＳ

天井 二重天井

壁（外壁内部）

構造用合板　ｔ＝９

強化せっこうボード　ｔ＝２１Ｘ２
クロス

ロックウール　ｔ＝１４０

構造用合板　ｔ＝９　両面
強化せっこうボード　ｔ＝２１Ｘ２　両面
クロス

壁（内部間仕切り）

床根太　４１４　＠４５５

ＡＬＣ　ｔ＝３５＋構造用合板　ｔ＝１５
フリーアクセスフロア
タイルカーペット

構造用合板　ｔ＝２８

床

強化せっこうボード　ｔ＝２１Ｘ２

構造用合板　ｔ＝９　両面
強化せっこうボード　ｔ＝２１Ｘ２　両面
クロス

壁（内部間仕切り）

クロス
せっこうボード　ｔ－９．５
天井下地材　ＬＧＳ

二重天井

壁（外壁内部）

構造用合板　ｔ＝９

強化せっこうボード　ｔ＝２１Ｘ２
クロス

ロックウール　ｔ＝１４０

構造用合板　ｔ＝９
強化せっこうボード　ｔ＝２１Ｘ２

胴縁　ｔ＝９
窯業系サイディング　ｔ＝１５

壁（外壁外側）

透湿防水シート　ｔ＝０．１８

構造用合板　ｔ＝９
強化せっこうボード　ｔ＝２１Ｘ２

胴縁　ｔ＝９
窯業系サイディング　ｔ＝１５

壁（外壁外側）

透湿防水シート　ｔ＝０．１８
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１
階
平
面
図

出
力
年
月
日

２
０
２
６
／
０
２
／
２
８

工
事
名

備
考

〇
〇
〇
〇
　
一
級
建
築
士
事
務
所

一
級
建
築
士
事
務
所
　
　
〇
〇
〇
知
事
登
録
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号

一
級
建
築
士
　
大
臣
登
録
第
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号
　
〇
〇
　
〇
〇
　

図
面
名

縮
尺

１
／
１
０
０

図
面
Ｎ
Ｏ
． Ａ
－
０
７

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

５９１５５９１５

１１８３０

５９１５５９１５

１１８３０

３
１
８
５

８
６
４
５

８
６
４
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

３
１
８
５

８
６
４
５

８
６
４
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

Ｃ
Ｌ
Ｔ
１
５
０

耐
力
壁
線
区
画

耐
力
壁

△
壁
芯
・
通
り
芯

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

支
持
壁

Ｕ
Ｐ

物
入

湯

消

Ｅ
Ｖ
ホ
ー
ル

Ｐ
Ｓ

Ｅ
Ｐ
Ｓ

倉
庫

Ｕ
Ｐ

物
入

消

風
除
室

Ｐ
Ｓ

Ｐ
Ｓ

Ｐ
Ｓ

Ｐ
Ｓ

３１８５ ２７３０１８２０ ２５０２．５ １５９２．５

ポ
ー
チ

１
～
４
階
床
面
積

２
７
９
．
９
０
㎡

（
　
８
４
．
６
７
坪
）

面
積
表

１
１
１
９
．
６
０
㎡

（
３
３
８
．
６
８
坪
）

延
床
面
積

＊
Ｐ
Ｈ
階
は
除
く
。

接
合
部

ス
ロ
ー
プ

ＵＰ

１
５
９
２
．
５

１
５
９
２
．
５

１８２０ ２５０２．５ １５９２．５

事
務
ス
ペ
ー
ス

４５５０

Ｗ
Ｃ

Ｗ
Ｃ

（
Ｗ
）

（
Ｍ
）

１
５
９
２
．
５
１
５
９
２
．
５

Ｐ
Ｓ

Ｗ
Ｃ

（
多
目
的
）

Ｅ
Ｖ
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２
階
平
面
図

出
力
年
月
日

２
０
２
６
／
０
２
／
２
８

工
事
名

備
考

〇
〇
〇
〇
　
一
級
建
築
士
事
務
所

一
級
建
築
士
事
務
所
　
　
〇
〇
〇
知
事
登
録
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号

一
級
建
築
士
　
大
臣
登
録
第
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号
　
〇
〇
　
〇
〇
　

図
面
名

縮
尺

１
／
１
０
０

図
面
Ｎ
Ｏ
． Ａ
－
０
８

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

５９１５５９１５

１１８３０

５９１５５９１５

１１８３０

３
１
８
５

８
６
４
５

８
６
４
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

３
１
８
５

８
６
４
５

８
６
４
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

耐
力
壁

耐
力
壁
線
区
画

耐
力
壁

△
壁
芯
・
通
り
芯

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

雑
壁

１８２０ ２５０２．５ １５９２．５

１８２０ ２５０２．５ １５９２．５

Ｕ
Ｐ

消

Ｅ
Ｖ
ホ
ー
ル

Ｐ
Ｓ

Ｅ
Ｐ
Ｓ

倉
庫

Ｕ
Ｐ

消

Ｐ
Ｓ

Ｐ
Ｓ

Ｐ
Ｓ

Ｐ
Ｓ

事
務
所
（
１
）

Ｗ
Ｃ

（
Ｗ
）

１
５
９
２
．
５

１
５
９
２
．
５

１
５
９
２
．
５
１
５
９
２
．
５

２７３０３１８５

Ｄ
Ｎ

Ｄ
Ｎ

湯

Ｐ
Ｓ

Ｗ
Ｃ

（
多
目
的
） Ｗ
Ｃ

（
Ｍ
）

Ｅ
Ｖ
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３
階
平
面
図

出
力
年
月
日

２
０
２
６
／
０
２
／
２
８

工
事
名

備
考

〇
〇
〇
〇
　
一
級
建
築
士
事
務
所

一
級
建
築
士
事
務
所
　
　
〇
〇
〇
知
事
登
録
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号

一
級
建
築
士
　
大
臣
登
録
第
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号
　
〇
〇
　
〇
〇
　

図
面
名

縮
尺

１
／
１
０
０

図
面
Ｎ
Ｏ
． Ａ
－
０
９

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

３
１
８
５

８
６
４
５

８
６
４
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

３
１
８
５

８
６
４
５

８
６
４
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

耐
力
壁

耐
力
壁
線
区
画

耐
力
壁

△
壁
芯
・
通
り
芯

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

雑
壁

５９１５５９１５

１１８３０

５９１５５９１５

１１８３０

１８２０ ２５０２．５ １５９２．５

１８２０ ２５０２．５ １５９２．５

Ｕ
Ｐ

消

Ｅ
Ｖ
ホ
ー
ル

Ｐ
Ｓ

Ｅ
Ｐ
Ｓ

倉
庫

Ｕ
Ｐ

消

Ｐ
Ｓ

Ｐ
Ｓ

Ｐ
Ｓ

Ｐ
Ｓ

事
務
所
（
２
）

Ｗ
Ｃ

（
Ｗ
）

２７３０３１８５

１
５
９
２
．
５

１
５
９
２
．
５

１
５
９
２
．
５
１
５
９
２
．
５

Ｄ
Ｎ

Ｄ
Ｎ

湯

Ｐ
Ｓ

（
多
目
的
）

Ｗ
Ｃ

Ｗ
Ｃ

（
Ｍ
）

Ｅ
Ｖ
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４
階
平
面
図

出
力
年
月
日

２
０
２
６
／
０
２
／
２
８

工
事
名

備
考

〇
〇
〇
〇
　
一
級
建
築
士
事
務
所

一
級
建
築
士
事
務
所
　
　
〇
〇
〇
知
事
登
録
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号

一
級
建
築
士
　
大
臣
登
録
第
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号
　
〇
〇
　
〇
〇
　

図
面
名

縮
尺

１
／
１
０
０

図
面
Ｎ
Ｏ
． Ａ
－
１
０

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

３
１
８
５

８
６
４
５

８
６
４
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

３
１
８
５

８
６
４
５

８
６
４
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

耐
力
壁

耐
力
壁
線
区
画

耐
力
壁

△
壁
芯
・
通
り
芯

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

雑
壁

５９１５５９１５

１１８３０

５９１５５９１５

１１８３０

１８２０ ２５０２．５ １５９２．５

１８２０ ２５０２．５ １５９２．５

Ｕ
Ｐ

消

Ｅ
Ｖ
ホ
ー
ル

Ｐ
Ｓ

Ｅ
Ｐ
Ｓ

倉
庫

消
事
務
所
（
３
）

Ｗ
Ｃ

（
Ｗ
）

２７３０３１８５

１
５
９
２
．
５

１
５
９
２
．
５

１
５
９
２
．
５
１
５
９
２
．
５

Ｄ
Ｎ

Ｄ
Ｎ

湯

Ｐ
Ｓ

（
多
目
的
）

Ｗ
Ｃ

Ｗ
Ｃ

（
Ｍ
）

Ｐ
Ｓ

Ｐ
Ｓ

Ｐ
Ｓ

Ｐ
Ｓ

Ｅ
Ｖ
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Ｐ
Ｈ
階
平
面
図

出
力
年
月
日

２
０
２
６
／
２
／
２
８

工
事
名

備
考

〇
〇
〇
〇
　
一
級
建
築
士
事
務
所

一
級
建
築
士
事
務
所
　
　
〇
〇
〇
知
事
登
録
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号

一
級
建
築
士
　
大
臣
登
録
第
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号
　
〇
〇
　
〇
〇
　

図
面
名

縮
尺

１
／
１
０
０

図
面
Ｎ
Ｏ
． Ａ
－
１
１

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

５９１５５９１５

１１８３０

３
１
８
５

２
３
６
６
０

３
１
８
５

２
３
６
６
０

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

耐
力
壁
線
区
画

耐
力
壁

△
壁
芯
・
通
り
芯

Ｄ
Ｎ

１８２０ ２５０２．５ １５９２．５

太
陽
光
発
電
（
１
０
ｋ
ｗ
）

（
別
途
）

屋
上

水勾配１／５０ 水勾配１／５０

水勾配１／５０ 水勾配１／５０

２
０
４
７
５

２
０
４
７
５

１１８３０

Ｒ
Ｄ

Ｐ
Ｈ
屋
根

Ｒ
Ｄ

水
勾
配
１
／
５
０

Ｙ
１

Ｙ
０

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｐ
Ｈ
屋
根
伏
図

３
１
８
５

５９１５

耐
力
壁

雑
壁

１
５
９
２
．
５

１
５
９
２
．
５

２７３０３１８５

Ｅ
Ｖ
屋
根
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 1
1



基
礎
伏
図

出
力
年
月
日

２
０
２
６
／
０
２
／
２
８

工
事
名

備
考

〇
〇
〇
〇
　
一
級
建
築
士
事
務
所

一
級
建
築
士
事
務
所
　
　
〇
〇
〇
知
事
登
録
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号

一
級
建
築
士
　
大
臣
登
録
第
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号
　
〇
〇
　
〇
〇
　

図
面
名

縮
尺

１
／
１
０
０

図
面
Ｎ
Ｏ
． Ｓ
－
０
１

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

５９１５５９１５

１１８３０

５９１５５９１５

１１８３０

３
１
８
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

３
１
８
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

Ｅ
Ｖ
ピ
ッ
ト

２７３０３１８５

Ｆ
Ｇ
１

＊
特
記
な
き
基
礎
梁
は
Ｆ
Ｇ
２
と
す
る
。

＊
特
記
な
き
耐
圧
版
は
Ｆ
Ｓ
１
と
す
る
。
　
　

１
７
２
９
０

１
７
２
９
０

耐
圧
版
（
Ｆ
Ｓ
）

ＦＧ１

Ｆ
Ｇ
１

Ｆ
Ｇ
１

ＦＧ１

ＦＧ１ ＦＧ１

Ｆ
Ｇ
１

ＦＧ１

４５５０

２
７
３
０

５
９
１
５

８
６
４
５

9.
1-

 1
2



出
力
年
月
日

２
０
２
６
／
０
２
／
２
８

工
事
名

備
考

〇
〇
〇
〇
　
一
級
建
築
士
事
務
所

一
級
建
築
士
事
務
所
　
　
〇
〇
〇
知
事
登
録
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号

一
級
建
築
士
　
大
臣
登
録
第
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号
　
〇
〇
　
〇
〇
　

図
面
名

縮
尺

１
／
２
０

図
面
Ｎ
Ｏ
．

Ｓ
－
０
２

基
礎
断
面
図

地 中 梁 の 配 筋 詳 細 図

Ｆ
Ｇ
１
端
部

Ｆ
Ｓ
１

ス ラ ブ の 配 筋 詳 細 図

Ｆ
Ｓ
１
：
Ｄ
１
６
＠
１
０
０
　
短
辺

設
計
Ｇ
Ｌ

Ｆ
Ｇ
１
中
央

３
－
Ｄ
２
５

３５０

３０
７０

４５０４００

１２００

３
－
Ｄ
２
５

設
計
Ｇ
Ｌ

３
５
０

５
－
Ｄ
２
５

１
７
５

１
７
５ ３
５
０

３５０４５０４００

１２００

１
７
５

１
７
５

５
－
Ｄ
２
５

礎基

３５０

Ｆ
Ｓ
１
：
Ｄ
１
３
＠
１
０
０
　
長
辺

Ｆ
Ｓ
１
：
Ｄ
１
６
＠
１
０
０
　
短
辺

Ｆ
Ｓ
１
：
Ｄ
１
３
＠
１
０
０
　
長
辺

Ｆ
Ｓ
１
：
Ｄ
１
６
＠
１
０
０
　
短
辺

Ｆ
Ｓ
１
：
Ｄ
１
３
＠
１
０
０
　
長
辺

Ｆ
Ｓ
１
：
Ｄ
１
６
＠
１
０
０
　
短
辺

Ｆ
Ｓ
１
：
Ｄ
１
３
＠
１
０
０
　
長
辺

Ｆ
Ｓ
１
：
Ｄ
１
６
＠
１
０
０
　
短
辺

Ｆ
Ｓ
１
：
Ｄ
１
３
＠
１
０
０
　
長
辺

Ｆ
Ｓ
１
：
Ｄ
１
６
＠
１
０
０
　
短
辺

Ｆ
Ｓ
１
：
Ｄ
１
３
＠
１
０
０
　
長
辺

３
５
０ １
７
５

１
７
５

１
７
５

１
７
５ ３
５
０

腹
筋
　
２
－
Ｄ
１
０

巾
留
め
筋
　
　
　
　
　
　

Ｄ
１
０
＠
１
０
０
０
以
内

腹
筋
　
２
－
Ｄ
１
０

巾
留
め
筋
　
　
　
　
　
　

Ｄ
１
０
＠
１
０
０
０
以
内

Ｄ
１
３
□
＠
２
０
０

Ｄ
１
３
□
＠
２
０
０

３０
７０
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大
引
伏
図

出
力
年
月
日

２
０
２
６
／
０
２
／
２
８

工
事
名

備
考

〇
〇
〇
〇
　
一
級
建
築
士
事
務
所

一
級
建
築
士
事
務
所
　
　
〇
〇
〇
知
事
登
録
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号

一
級
建
築
士
　
大
臣
登
録
第
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号
　
〇
〇
　
〇
〇
　

図
面
名

縮
尺

１
／
１
０
０

図
面
Ｎ
Ｏ
． Ｓ
－
０
３

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

５９１５５９１５

１１８３０

５９１５５９１５

１１８３０

３
１
８
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

３
１
８
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

２７３０３１８５

１
７
２
９
０

１
７
２
９
０

大
引
　
４
０
４
　
＠
９
１
０

構
造
用
合
板
　
ア
）
２
８

Ｅ
Ｖ
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２
階
床
伏
図

出
力
年
月
日

２
０
２
６
８
／
０
２
／
２
８

工
事
名

備
考

〇
〇
〇
〇
　
一
級
建
築
士
事
務
所

一
級
建
築
士
事
務
所
　
　
〇
〇
〇
知
事
登
録
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号

一
級
建
築
士
　
大
臣
登
録
第
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号
　
〇
〇
　
〇
〇
　

図
面
名

縮
尺

１
／
１
０
０

図
面
Ｎ
Ｏ
． Ｓ
－
０
４

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

５９１５５９１５

１１８３０

５９１５５９１５

１１８３０

３
１
８
５

８
６
４
５

８
６
４
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

３
１
８
５

８
６
４
５

８
６
４
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

１５９２．５

１５９２．５

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

階
段
室

Ｅ
Ｖ

階
段
室

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

＊
Ｌ
Ｖ
Ｌ
：
単
板
積
層
材
１
４
０
Ｅ
１
級
６
０
Ｖ
－
５
１
Ｈ
国
産
カ
ラ
マ
ツ

Ｌ
Ｖ
Ｌ
　
　
　
４
１
４
＠
４
５
５

継
手
位
置
Ｓ
－
４
５
（
上
下
２
枚
）

吊
天
井
根
太
　
　
　
　
　
Ｓ
Ｐ
Ｆ
（
２
級
）
２
１
０
＠
４
５
５

構
造
用
合
板
　
ア
）
２
８

２７３０３１８５

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００ Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

４３２２．５

４３２２．５

床
根
太

２
０
４
平

梁
受
金
物
Ｂ
Ｈ
２
－
２
１
２

根
太
受
金
物
Ｂ
Ｈ
２
１
２

梁受金物ＢＨＨＶ４１２・４１４

２
０
４
平

Ｓ
Ｐ
Ｆ
（
２
級
）
２
１
２
＠
４
５
５

（
図
面
表
示
省
略
）

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

４５５０

２
７
３
０

５
９
１
５

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

９１０

根太受金物ＪＨ２０６

天井根太・タルキ２０６＠４５５

９１０４５５０

Ｙ
０

腰
壁
Ｈ
＝
２
０
０
（
２
０
４
＠
４
５
５
）

腰壁Ｈ＝２００（２０４＠４５５）

腰壁Ｈ＝２００（２０４＠４５５）

Ｘ
２

５
９
１
５

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

Ａ
Ａ
’

４
５
５

４
５
５

２－２０６

２
－
２
０
６

４
５
５

５
９
１
５

４
５
５

１５５２００

２
０
６
＠
４
５
５

Ａ
－
Ａ
’
断
面
図

２
０
６
＠
４
５
５

２
０
６
＠
４
５
５

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
４
１
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
４
１
０

根太受金物ＪＨ２－２０６

２－２０６

２－２０６

２－２０６

Ｘ
２

２
－
２
０
６
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３
階
床
伏
図

出
力
年
月
日

２
０
２
６
／
０
２
／
２
８

工
事
名

備
考

〇
〇
〇
〇
　
一
級
建
築
士
事
務
所

一
級
建
築
士
事
務
所
　
　
〇
〇
〇
知
事
登
録
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号

一
級
建
築
士
　
大
臣
登
録
第
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号
　
〇
〇
　
〇
〇
　

図
面
名

縮
尺

１
／
１
０
０

図
面
Ｎ
Ｏ
． Ｓ
－
０
５

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

５９１５５９１５

１１８３０

５９１５５９１５

１１８３０

３
１
８
５

８
６
４
５

８
６
４
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

３
１
８
５

８
６
４
５

８
６
４
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

階
段
室

Ｅ
Ｖ

階
段
室

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

継
手
位
置

Ｓ
－
４
５
（
上
下
２
枚
）

２７３０３１８５

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００ Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

２
０
４
平

梁受金物ＢＨＨＶ４１２・４１４

４３２２．５ １５９２．５

梁
受
金
物
Ｂ
Ｈ
２
－
２
１
２

根
太
受
金
物
Ｂ
Ｈ
２
１
２

２
０
４
平

４３２２．５ １５９２．５

＊
Ｌ
Ｖ
Ｌ
：
単
板
積
層
材
１
４
０
Ｅ
１
級
６
０
Ｖ
－
５
１
Ｈ
国
産
カ
ラ
マ
ツ

Ｌ
Ｖ
Ｌ
　
　
　
４
１
４
＠
４
５
５

吊
天
井
根
太
　
　
　
　
　
Ｓ
Ｐ
Ｆ
（
２
級
）
２
１
０
＠
４
５
５

構
造
用
合
板
　
ア
）
２
８

床
根
太

Ｓ
Ｐ
Ｆ
（
２
級
）
２
１
２
＠
４
５
５

（
図
面
表
示
省
略
）

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００
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４
階
床
伏
図

出
力
年
月
日

２
０
２
６
／
０
２
／
２
８

工
事
名

備
考

〇
〇
〇
〇
　
一
級
建
築
士
事
務
所

一
級
建
築
士
事
務
所
　
　
〇
〇
〇
知
事
登
録
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号

一
級
建
築
士
　
大
臣
登
録
第
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号
　
〇
〇
　
〇
〇
　

図
面
名

縮
尺

１
／
１
０
０

図
面
Ｎ
Ｏ
． Ｓ
－
０
６

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

５９１５５９１５

１１８３０

５９１５５９１５

１１８３０

３
１
８
５

８
６
４
５

８
６
４
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

３
１
８
５

８
６
４
５

８
６
４
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

階
段
室

Ｅ
Ｖ

階
段
室

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

継
手
位
置

Ｓ
－
４
５
（
上
下
２
枚
）

２７３０３１８５

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
１
４
０
Ｘ
５
０
０

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００ Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

１５９２．５４３２２．５

４３２２．５ １５９２．５

２
０
４
平

梁受金物ＢＨＨＶ４１２・４１４

２
０
４
平

根
太
受
金
物
Ｂ
Ｈ
２
１
２

梁
受
金
物
Ｂ
Ｈ
２
－
２
１
２

＊
Ｌ
Ｖ
Ｌ
：
単
板
積
層
材
１
４
０
Ｅ
１
級
６
０
Ｖ
－
５
１
Ｈ
国
産
カ
ラ
マ
ツ

Ｌ
Ｖ
Ｌ
　
　
　
４
１
４
＠
４
５
５

吊
天
井
根
太
　
　
　
　
　
Ｓ
Ｐ
Ｆ
（
２
級
）
２
１
０
＠
４
５
５

構
造
用
合
板
　
ア
）
２
８

床
根
太

Ｓ
Ｐ
Ｆ
（
２
級
）
２
１
２
＠
４
５
５

（
図
面
表
示
省
略
）

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００
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４
階
天
井
・
屋
根
伏
図

出
力
年
月
日

２
０
２
０
６
／
０
２
／
２
８

工
事
名

備
考

〇
〇
〇
〇
　
一
級
建
築
士
事
務
所

一
級
建
築
士
事
務
所
　
　
〇
〇
〇
知
事
登
録
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号

一
級
建
築
士
　
大
臣
登
録
第
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号
　
〇
〇
　
〇
〇
　

図
面
名

縮
尺

１
／
１
０
０

図
面
Ｎ
Ｏ
． Ｓ
－
０
７

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

５９１５５９１５

１１８３０

５９１５５９１５

１１８３０

３
１
８
５

８
６
４
５

８
６
４
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

３
１
８
５

８
６
４
５

８
６
４
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

１５９２．５

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
６
１
２

Ｅ１２０－Ｆ３３０　６１２
階
段
室

Ｅ
Ｖ

２７３０３１８５

Ｅ１２０－Ｆ３３０　６１６

＊
Ｌ
Ｖ
Ｌ
：
単
板
積
層
材
１
４
０
Ｅ
１
級
６
０
Ｖ
－
５
１
Ｈ
国
産
カ
ラ
マ
ツ

構
造
用
合
板
　
ア
）
１
５
　
／

野
地
合
板
　
ア
）
１
２

勾
配
根
太
　
２
０
４
加
工
品
（
図
面
表
示
省
略
）

２
－
２
１
２

Ｙ
１

Ｙ
０

Ｘ
０

Ｘ
１

３
１
８
５

５９１５

Ｒ
階
天
井
・
屋
根
伏
図

４３２２．５

梁
受
金
物
Ｂ
Ｈ
２
－
２
１
２

梁受金物ＢＨＨＶ４１２・４１４

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
４
１
２
＠
４
５
５

Ｓ
Ｐ
Ｆ
（
２
級
）
　
　
　
２
１
２
＠
４
５
５

タ
ル
キ

Ｅ１２０－Ｆ３３０　６１６

Ｅ１２０－Ｆ３３０　６１６

Ｅ１２０－Ｆ３３０　６１６

梁
受
金
物
Ｂ
Ｈ
２
－
２
１
２

２
－
２
１
２
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１
階
Ｃ
Ｌ
Ｔ
割
付
図

出
力
年
月
日

２
０
２
６
／
０
２
／
２
８

工
事
名

備
考

〇
〇
〇
〇
　
一
級
建
築
士
事
務
所

一
級
建
築
士
事
務
所
　
　
〇
〇
〇
知
事
登
録
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号

一
級
建
築
士
　
大
臣
登
録
第
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号
　
〇
〇
　
〇
〇
　

図
面
名

縮
尺

１
／
１
０
０

図
面
Ｎ
Ｏ
． Ｓ
－
０
８

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

５９１５５９１５

１１８３０

５９１５５９１５

１１８３０

３
１
８
５

８
６
４
５

８
６
４
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

３
１
８
５

８
６
４
５

８
６
４
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

Ｃ
Ｌ
Ｔ
１
５
０

耐
力
壁

△
壁
芯
・
通
り
芯

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

１
６
８
０

１
６
８
０

１
６
８
０

１
６
８
０

１
６
８
０

１
６
８
０

１
６
８
０

１
６
８
０

３５００ ３５００

３５００ ３５００

７
０

７
０

７
０

７
０

７
０

７
０

７
０

７
０

７０７０７０ ７０

７
０

７
０

７
０

７
０

７
０

７
０

７
０

７０

７０７０

７
０

７
０

７
０

７０ ７０

３
５
０
０

３
５
０
０

７
０

３５００

７０７０

３５００７０

３
５
０
０

７
０

７
０

３
５
０
０

３５００７０ ７０ ７０ ３５００ ７０

支
持
壁

開
口

支
持
壁

開
口

支
持
壁

支
持
壁

開
口

支
持
壁

開
口

支持壁

開口 支持壁 開口

開口開口

支
持
壁

支持壁

開
口

開
口

支
持
壁

開
口

開
口

支
持
壁

開
口

支
持
壁

開口 支持壁 開口

支持壁 開口開口 支持壁

支
持
壁

フ
レ
ー
ム
Ｈ
＝
３
４
７
２

耐
力
壁
仕
様
（
壁
倍
率
換
算
）

実
験
仕
様
に
よ
る

（３０．０）

（３０．０）

（３０．０）

（
３
０
．
０
）

（３０．０）

（
３
０
．
０
）

（
３
０
．
０
）

（
３
０
．
０
）

（
３
０
．
０
）

（
３
０
．
０
）

（３０．０）

（３０．０）

（
３
０
．
０
）

（３０．０）

（３０．０）

（
３
０
．
０
）

（
３
０
．
０
）

（
３
０
．
０
）

（
３
０
．
０
）

（
３
０
．
０
）

耐
力
壁
線
区
画

３
０
．

（
３
０
．
０
）

０
倍
：

４５５０

２
７
３
０

５
９
１
５

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
４
１
０

Ｅ１２０－Ｆ３３０　４１０

Ｅ１２０－Ｆ３３０　４１０

梁
受
金
物
Ｂ
Ｈ
Ｖ
－
４
０
８
・
４
１
０

梁
受
金
物
Ｂ
Ｈ
Ｖ
－
４
０
８
・
４
１
０

梁受金物ＴＢＨＨ－４１０・４１２

梁受金物ＴＢＨＨ－４１０・４１２

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
４
１
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
４
１
０
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２
階
縦
枠
割
付
図

出
力
年
月
日

２
０
２
６
／
０
２
／
２
８

工
事
名

備
考

〇
〇
〇
〇
　
一
級
建
築
士
事
務
所

一
級
建
築
士
事
務
所
　
　
〇
〇
〇
知
事
登
録
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号

一
級
建
築
士
　
大
臣
登
録
第
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号
　
〇
〇
　
〇
〇
　

図
面
名

縮
尺

１
／
１
０
０

図
面
Ｎ
Ｏ
． Ｓ
－
０
９

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

５９１５５９１５

１１８３０

５９１５５９１５

１１８３０

３
１
８
５

８
６
４
５

８
６
４
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

３
１
８
５

８
６
４
５

８
６
４
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

　
　
４
０
６
＠
９
１
０

　
　
耐
力
壁
　
２
－
２
０
６
＠
９
１
０

＊
上
下
枠
　
Ｄ
・
Ｆ
ｉ
ｒ
　
べ
い
ま
つ
集
成
材
等

金
物
：
耐
力
壁
端
部
　
検
討
中

１
８
９
０

１
９
６
０

１
８
９
０

３７８０３７８０

１
８
９
０

１
８
９
０

１
９
６
０

１
８
９
０

３７８０

１
８
９
０

３７８０

雑
壁

３
７
１
０

３
７
１
０

３
７
１
０

３
７
１
０

３７１０３７１０

３７１０ ３７１０

開
口

雑壁 開口開口

開口雑壁開口

雑
壁

雑壁

雑
壁

開
口

雑
壁

開
口

開
口

雑
壁

開
口

開
口

雑壁

開口雑壁開口

開口開口雑壁

開
口

雑
壁

開
口

雑
壁

雑
壁

開
口

雑
壁

雑
壁

フ
レ
ー
ム
Ｈ
＝
３
４
７
２

耐
力
壁
仕
様
（
壁
倍
率
換
算
）

耐
力
壁
線
区
画

（
２
０
．
０
）

（２０．０）

（
２
０
．
０
）

（
２
０
．
０
）

（
２
０
．
０
）

（
２
０
．
０
）

（２０．０）

（
２
０
．
０
）

（
２
０
．
０
）

（２０．０）

（２０．０）

（２０．０）

（
２
０
．
０
）

（
２
０
．
０
）

（２０．０）

（２０．０）

（
２
０
．
０
）

（
２
０
．
０
）

（
２
０
．
０
）

（２０．０）

２
０
．

（
２
０
．
０
）

０
倍
：

実
験
仕
様
に
よ
る
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３
階
縦
枠
割
付
図

出
力
年
月
日

２
０
２
６
／
０
２
／
２
８

工
事
名

備
考

〇
〇
〇
〇
　
一
級
建
築
士
事
務
所

一
級
建
築
士
事
務
所
　
　
〇
〇
〇
知
事
登
録
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号

一
級
建
築
士
　
大
臣
登
録
第
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号
　
〇
〇
　
〇
〇
　

図
面
名

縮
尺

１
／
１
０
０

図
面
Ｎ
Ｏ
． Ｓ
－
１
０

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

５９１５５９１５

１１８３０

５９１５５９１５

１１８３０

３
１
８
５

８
６
４
５

８
６
４
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

３
１
８
５

８
６
４
５

８
６
４
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

フ
レ
ー
ム
Ｈ
＝
３
４
７
２

＊
上
下
枠
　
Ｄ
・
Ｆ
ｉ
ｒ
　
べ
い
ま
つ
集
成
材
等

金
物
：
耐
力
壁
端
部
　
検
討
中

　
　
耐
力
壁
　
２
－
２
０
６
＠
４
５
５

雑
壁

１
９
６
０

１
８
９
０

３７８０

１
８
９
０

３７８０

１
８
９
０

１
９
６
０

１
８
９
０

３７８０

１
８
９
０

３７８０

１
８
９
０

３
７
１
０

３７１０

３
７
１
０

３７１０

３
７
１
０

３
７
１
０

３７１０３７１０

開
口

雑
壁

開
口

雑
壁

雑
壁

開
口

雑
壁

開
口

雑壁 開口開口 雑壁

雑
壁

開
口

雑
壁

開
口

雑
壁

開
口

開
口

雑
壁

開
口

雑壁雑壁

雑
壁

開口雑壁開口

開口開口

開口雑壁開口

耐
力
壁
仕
様
（
壁
倍
率
換
算
）

耐
力
壁
線
区
画

１
４
．

（
１
４
．
０
）

０
倍
：

実
験
仕
様
に
よ
る

（
１
４
．
０
）

（
１
４
．
０
）

（１４．０）

（１４．０） （１４．０）

（１４．０）

（
１
４
．
０
）

（
１
４
．
０
）

（
１
４
．
０
）

（
１
４
．
０
）

（１４．０）

（
１
４
．
０
）

（１４．０）

（
１
４
．
０
）

（１４．０）

（１４．０）

（
１
４
．
０
）

（
１
４
．
０
）

（
１
４
．
０
）

（
１
４
．
０
）
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 2
1



４
階
縦
枠
割
付
図

出
力
年
月
日

２
０
２
６
／
０
２
／
２
８

工
事
名

備
考

〇
〇
〇
〇
　
一
級
建
築
士
事
務
所

一
級
建
築
士
事
務
所
　
　
〇
〇
〇
知
事
登
録
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号

一
級
建
築
士
　
大
臣
登
録
第
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号
　
〇
〇
　
〇
〇
　

図
面
名

縮
尺

１
／
１
０
０

図
面
Ｎ
Ｏ
． Ｓ
－
１
１

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

５９１５５９１５

１１８３０

５９１５５９１５

１１８３０

３
１
８
５

８
６
４
５

８
６
４
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

３
１
８
５

８
６
４
５

８
６
４
５

３
１
８
５

２
３
６
６
０

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

４
３
２
２
．
５

フ
レ
ー
ム
Ｈ
＝
３
６
９
９

＊
上
下
枠
　
Ｄ
・
Ｆ
ｉ
ｒ
　
べ
い
ま
つ
集
成
材
等

金
物
：
耐
力
壁
端
部
　
検
討
中

１
９
６
０

１
８
９
０

３７８０

１
８
９
０

３７８０

１
８
９
０

１
９
６
０

１
８
９
０

３７８０

１
８
９
０

３７８０

１
８
９
０

雑
壁

　
　
耐
力
壁
　
２
０
６
＠
４
５
５

３
７
１
０

３７１０ ３７１０

３
７
１
０

３
７
１
０

３７１０３７１０

３
７
１
０

マ
グ
サ
３
－
２
１
０

マ
グ
サ
３
－
２
１
０

マ
グ
サ
３
－
２
１
０

Ｅ１２０－Ｆ３３０　６１０

３－２１０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
６
１
２

開
口

雑壁

開口雑壁開口

開口開口

雑
壁

雑壁

雑
壁

開
口

開
口

雑
壁

開
口

雑
壁

開
口

開
口

雑壁

開口雑壁開口

開口開口

雑
壁

開
口

雑壁

雑
壁

開
口

雑
壁

雑
壁

開
口

雑
壁

マグサ３－２１０マグサ３－２１０

マ
グ
サ
３
－
２
１
０

通しマグサ

通しマグサ

マ
グ
サ
３
－
２
１
０

Ｂ
Ｈ
Ｈ
Ｖ
－
６
０
８
・
６
１
０

梁
受
金
物

通
し
マ
グ
サ

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
６
１
２

通
し
マ
グ
サ

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
６
１
２

通
し
マ
グ
サ

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
６
１
２

通
し
マ
グ
サ

Ｅ１２０－Ｆ３３０　６１０
通しマグサ

マ
グ
サ
３
－
２
１
０

Ｂ
Ｈ
Ｈ
Ｖ
－
６
０
８
・
６
１
０

梁
受
金
物

通しマグサ３－２１０
マグサ３－２１０マグサ３－２１０

耐
力
壁
仕
様
（
壁
倍
率
換
算
）

耐
力
壁
線
区
画

実
験
仕
様
に
よ
る

（
７
．
０
）

（７．０）

（７．０）

（
７
．
０
）

（１４．０）

（７．０）

（
７
．
０
）

（
７
．
０
）

（
７
．
０
）

（
７
．
０
）

（
７
．
０
）

（７．０）

（７．０）（７．０）

（
７
．
０
）

（７．０）

（
７
．
０
）

（
７
．
０
）

（
７
．
０
）

（
７
．
０
）

７
．

１
４
．

（
１
４
．
０
）

（
７
．
０
）

０
倍
：

０
倍
：
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Ｒ
階
縦
枠
割
付
図

出
力
年
月
日

２
０
２
６
／
０
２
／
２
８

工
事
名

備
考

〇
〇
〇
〇
　
一
級
建
築
士
事
務
所

一
級
建
築
士
事
務
所
　
　
〇
〇
〇
知
事
登
録
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号

一
級
建
築
士
　
大
臣
登
録
第
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号
　
〇
〇
　
〇
〇
　

図
面
名

縮
尺

１
／
１
０
０

図
面
Ｎ
Ｏ
． Ｓ
－
１
２

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

５９１５５９１５

１１８３０

１１８３０

２
３
６
６
０

３
１
８
５

２
３
６
６
０

Ｙ
０

Ｙ
１

Ｙ
２

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
２

Ｘ
３

Ｘ
４

フ
レ
ー
ム
Ｈ
＝
＊
＊
＊
＊

＊
上
下
枠
　
Ｄ
・
Ｆ
ｉ
ｒ
　
べ
い
ま
つ
集
成
材
等

金
物
：
耐
力
壁
端
部
　
検
討
中

１
８
９
０

３７８０

１
８
９
０

雑
壁

　
　
耐
力
壁
　
２
０
６
＠
４
５
５

３７１０

マ
グ
サ
３
－
２
１
０

開
口

雑壁 開口

開
口

マグサ３－２１０
（２０４＠４５５）

腰
壁
Ｈ
＝
６
０
０
（
２
０
４
＠
４
５
５
）

腰
壁
Ｈ
＝
６
０
０
（
２
０
４
＠
４
５
５
）

２
０
４
７
５

腰壁Ｈ＝６００（２０４＠４５５）

支持壁

マ
グ
サ
３
－
２
１
０

２７３０３１８５

３
１
８
５

２
０
４
７
５

腰壁Ｈ＝６００

Ａ Ａ
’

Ｙ
０

２
７
３
０

２３５

１５

１１４
１５

２
１
０
＠
４
５
５

２３５

Ａ
－
Ａ
’
断
面
図
　
Ｓ
：
１
／
４
０

２１０＠４５５

耐
力
壁
仕
様
（
壁
倍
率
換
算
）

耐
力
壁
線
区
画

７
．

１
４
．

（
１
４
．
０
）

（
７
．
０
）

０
倍
：

０
倍
：

実
験
仕
様
に
よ
る

（７．０）

（７．０）

（
１
４
．
０
）

（
１
４
．
０
）
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軸
組
図
－
１

出
力
年
月
日

２
０
２
６
／
０
２
／
２
８

工
事
名

備
考

〇
〇
〇
〇
　
一
級
建
築
士
事
務
所

一
級
建
築
士
事
務
所
　
　
〇
〇
〇
知
事
登
録
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号

一
級
建
築
士
　
大
臣
登
録
第
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号
　
〇
〇
　
〇
〇
　

図
面
名

縮
尺

１
／
１
０
０

図
面
Ｎ
Ｏ
． Ｓ
－
１
３

▽
Ｇ
Ｌ

▽
１
Ｓ
Ｌ

５２８

４４８

▽
２
Ｓ
Ｌ

▽
３
Ｓ
Ｌ

▽
４
Ｓ
Ｌ

５２８ ３４７２３４７２５２８３６９９ ３４７２

１６０００

１６４４８

３０１６００

▽
軒
高

Ｘ
０

Ｘ
１

Ｘ
３

Ｘ
４

Ｙ
０
通
り

２
３
６
６
０

Ｘ
２

３
１
８
５

８
６
４
５

３
１
８
５

８
６
４
５

３
－
２
１
０

Ｃ
Ｌ
Ｔ

２
Ｘ
４
（
２
０
６
）
耐
力
壁

雑
壁

支
持
壁

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
６
１
２

３
－
２
１
０

Ｅ
１
２
０
－
Ｆ
３
３
０
　
６
１
２
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軸
組
図
－
２

出
力
年
月
日

２
０
２
６
／
０
２
／
２
８

工
事
名

備
考

〇
〇
〇
〇
　
一
級
建
築
士
事
務
所

一
級
建
築
士
事
務
所
　
　
〇
〇
〇
知
事
登
録
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号

一
級
建
築
士
　
大
臣
登
録
第
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号
　
〇
〇
　
〇
〇
　

図
面
名

縮
尺

１
／
１
０
０

図
面
Ｎ
Ｏ
． Ｓ
－
１
４

▽
Ｇ
Ｌ

▽
１
Ｓ
Ｌ

５２８

４４８

▽
２
Ｓ
Ｌ

▽
３
Ｓ
Ｌ

▽
４
Ｓ
Ｌ

５２８ ３４７２３４７２５２８３６９９ ３４７２

１６０００

１６４４８

３０１６００

▽
軒
高

Ｙ
２

Ｘ
０
通
り

Ｙ
０

Ｙ
１

１
１
８
３
０

５
９
１
５

５
９
１
５

３
－
２
１
０

Ｃ
Ｌ
Ｔ

２
Ｘ
４
（
２
０
６
）
耐
力
壁

雑
壁

支
持
壁

３
－
２
１
０

３
－
２
１
０
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出
力
年
月
日

２
０
２
６
／
０
２
／
２
８

工
事
名

備
考

〇
〇
〇
〇
　
一
級
建
築
士
事
務
所

一
級
建
築
士
事
務
所
　
　
〇
〇
〇
知
事
登
録
　
〇
〇
〇
・
〇
〇
号

一
級
建
築
士
　
大
臣
登
録
第
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号
　
〇
・
　
〇
〇
　

図
面
名

縮
尺

１
／
６
０

図
面
Ｎ
Ｏ
．

Ｃ
－
０
１

Ｃ
Ｌ
Ｔ
詳
細
図
－
１

（
Ｃ
Ｌ
Ｔ
）

軸
組
図
（
Ｃ
Ｌ
Ｔ
）

ホ
ゾ
パ
イ
プ

（
定
着
長
さ
：
※
）

（
開
口
）

Ｃ
Ｌ
Ｔ
階

中
間
階

最
上
階

（
耐
力
壁
）

中
間
階

最
上
階

７
０

７
０

１
６
８
０

１
８
２
０

１
３
６
５

７
０

７
０

１
２
２
５

１
８
２
０

１
３
６
５

７
０

７
０

１
２
２
５

（
開
口
）

（
耐
力
壁
）

１
８
２
０

１
３
６
５

７
０

７
０

１
２
２
５

（
開
口
）

７
０

３
５
０
０

（
Ｃ
Ｌ
Ｔ
）

３
６
４
０

３
６
４
０

（
耐
力
壁
）

（
耐
力
壁
）

３
６
４
０

３
－
２
１
０

３
－
２
１
０

３
－
２
１
０

３
－
２
１
０

Ｘ
４

Ｘ
３

Ｘ
４

Ｘ
４

Ｘ
３

Ｘ
３

１
８
５

１
８
５

１
８
５

１
８
５

１
８
５

１
８
５

Ｃ
Ｌ
Ｔ

支持壁

床
　
梁

床　梁

Ａ
Ｔ
Ｃ
ロ
ッ
ド
　
Ｄ
２
２

座
金
１
３
０
ｘ
２
６
０
（
最
上
階
以
外
共
通
）

Ｃ
Ｌ
Ｔ
と
床
梁
の
勝
ち
負
け
図
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出
力
年
月
日

２
０
２
６
／
０
２
／
２
８

工
事
名

備
考

〇
〇
〇
〇
　
一
級
建
築
士
事
務
所

一
級
建
築
士
事
務
所
　
　
〇
〇
〇
知
事
登
録
　
〇
〇
〇
・
〇
〇
号

一
級
建
築
士
　
大
臣
登
録
第
　
〇
〇
〇
〇
〇
〇
号
　
〇
・
　
〇
〇
　

図
面
名

縮
尺

１
／
４
０

図
面
Ｎ
Ｏ
．

Ｃ
－
０
２

Ｃ
Ｌ
Ｔ
詳
細
図
－
２

たて枠　４０６　＠９１０

上枠

頭ツナギ

床梁　Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

窓台

ホゾパイプ

下枠

たて枠　２－２０６　＠９１０

下縦枠

上縦枠

基礎パッキン

ＣＬＴ　１５０

下枠

床梁　Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

たて枠　２０６　＠４５５

マグサ

マグサ受柱

頭ツナギ

上枠

床梁　Ｅ１２０－Ｆ３３０　１４０Ｘ５００

下枠

たて枠　２－２０６　＠４５５

上縦枠
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縦
胴

縁
 
t
=
2
1

基
礎

標
準

部
分

意
匠

納
ま
り

 
[C

LT
]

基
礎

標
準

部
分

意
匠

納
ま

り
 [

2x
4
]

断
熱

材

下
枠

2
0
6

土
台

4
0
6

基
礎

パ
ッ

キ
ン

基
礎

パ
ッ

キ
ン

窯
業

系
サ

イ
デ

ィ
ン

グ

縦
胴

縁
 
t
=
1
8

縦
胴

縁
 
t
=
1
5

縦
胴

縁
 
t
=
3
0

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

(
防

水
防

か
び

タ
イ

プ
)

断
熱

材壁
仕

上
材

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

防
湿

フ
ィ

ル
ム

防
湿

フ
ィ

ル
ム

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

壁
仕

上
材

(
防

水
防

か
び

タ
イ

プ
)

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

縦
胴

縁
 
t
=
1
8

窯
業

系
サ

イ
デ

ィ
ン

グ

(
防

水
防

か
び

タ
イ

プ
)

(
防

水
防

か
び

タ
イ

プ
)

構
造

用
面

材
 
t
=
9

枠組壁パネル H=3,411
鋼

製
束

断
熱

材

G
L

天
端

基
礎

横
胴

縁

CLT壁パネル H=3,500

横
胴

縁

基
礎

天
端 G
L

断
熱

材

鋼
製

束

C
LT

＋
2x

4
４

階
建
て

事
務

所
モ

デ
ル

プ
ラ

ン
N
O

D
A
T
E

S
C
A
L
E

1/
6 

(A
3)

D
R
A
W
I
N
G

T
Y
P
E

鋼
製

防
鼠

付
水

切
鋼

製
防

鼠
付

水
切両

面
テ

ー
プ

両
面

テ
ー

プ

点
線

は
壁

脚
引

張
接

合
部

金
物

ベ
ー

ス
プ

レ
ー

ト
ラ

イ
ン

大
引

 
4
0
4
 
@
9
1
0

構
造

用
合

板
 
t
=
2
8

床
仕

上
げ

材
床

仕
上

げ
材

構
造

用
合

板
 
t
=
2
8

大
引

 
4
0
4
 
@
9
1
0

縦
胴

縁
 
t
=
1
5

構
造

用
面

材
 
t
=
9

た
て

枠
4
0
6
・

2
-
2
0
6
・

2
0
6

C
L
T
壁

パ
ネ

ル
 
t
=
1
5
0

ｻ
ｲ
ﾃ
ﾞ
ｨ
ﾝ
ｸ
ﾞ
取

付
用

ｻ
ｲ
ﾃ
ﾞ
ｨ
ﾝ
ｸ
ﾞ
取

付
用

意
匠

納
ま

り
検

討
 基

礎
部

分
20

26
.0

3.
1
2

C
L
T
＋
2
x
4 
意
匠
-
01

9
9

5

2
1

2
1

2
1

1
4
0

1
6

2
1

2
1

1
8

1
6

5

1
4
7

1
7
1

2
1

2
1

3
0

7
5

7
5

1
5

2
1

2
1

1
8

1
6

1
7
1

1
4
7

89

1
7
5

1
7
5

20 400

40020

1
7
5

1
7
5

38

6
5

7
5
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T
Y
P
E

D
R
A
W
I
N
G

1/
6 

(A
3)

S
C
A
L
E

D
A
T
E

N
O

４
階

建
て

事
務

所
モ

デ
ル

プ
ラ

ン
C
LT

＋
2x

4

床
組

標
準

部
分

意
匠

納
ま

り
 
[C

LT
～

2x
4]

床
組

標
準

部
分

意
匠

納
ま

り
 
[2

x4
～

2x
4]

天
井

仕
上

げ
材

床
仕

上
げ

材

下
枠

2
0
6

床
ば

り
集

成
材

1
4
0
×

5
0
0

2
S
L

床
根

太
L
V
L
4
1
4
 
@
4
5
5

構
造

用
合

板
 
t
=
2
8

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

断
熱

材

壁
仕

上
材

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

防
湿

フ
ィ

ル
ム

構
造

用
面

材
 
t
=
9

C
L
T
壁

パ
ネ

ル
 
t
=
1
5
0

た
て

枠
4
0
6
・

2
-
2
0
6
・

2
0
6

構
造

用
面

材
 
t
=
9

縦
胴

縁
 
t
=
1
5

(
防

水
防

か
び

タ
イ

プ
)

窯
業

系
サ

イ
デ

ィ
ン

グ

縦
胴

縁
 
t
=
1
8

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

(
防

水
防

か
び

タ
イ

プ
)

窯
業

系
サ

イ
デ

ィ
ン

グ

縦
胴

縁
 
t
=
1
8

縦
胴

縁
 
t
=
1
5

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

(
防

水
防

か
び

タ
イ

プ
)

(
防

水
防

か
び

タ
イ

プ
)

防
湿

フ
ィ

ル
ム

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

断
熱

材

縦
胴

縁
 
t
=
3
0

CLT壁パネル H=3,500枠組壁パネル H=3,472

枠組壁パネル H=3,472

断
熱

材

(
防

水
防

か
び

タ
イ

プ
)

(
防

水
防

か
び

タ
イ

プ
)

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

縦
胴

縁
 
t
=
1
5

縦
胴

縁
 
t
=
1
8

窯
業

系
サ

イ
デ

ィ
ン

グ

(
防

水
防

か
び

タ
イ

プ
)

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

縦
胴

縁
 
t
=
1
8

窯
業

系
サ

イ
デ

ィ
ン

グ

(
防

水
防

か
び

タ
イ

プ
)

縦
胴

縁
 
t
=
1
5

構
造

用
面

材
 
t
=
9

た
て

枠
4
0
6
・

2
-
2
0
6
・

2
0
6

C
L
T
壁

パ
ネ

ル
 
t
=
1
5
0

構
造

用
面

材
 
t
=
9

防
湿

フ
ィ

ル
ム

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

壁
仕

上
材

断
熱

材

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

構
造

用
合

板
 
t
=
2
8

床
根

太
L
V
L
4
1
4
 
@
4
5
5

2
S
L

床
ば

り
集

成
材

1
4
0
×

5
0
0

下
枠

2
0
6

床
仕

上
げ

材

天
井

仕
上

げ
材

縦
胴

縁
 
t
=
2
1

防
湿

フ
ィ

ル
ム

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

構
造

用
面

材
 
t
=
9

枠組壁パネル H=3,472

(1階枠組壁パネル H=3,411)

横
胴

縁
横

胴
縁

3
S
L

4
S
L

上
枠

2
0
6

頭
つ

な
ぎ

2
0
6

吊
天

井
根

太
2
1
0

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
5

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
5

強
化

せ
っ

こ
う

ボ
ー

ド
 
t
=
2
1

吊
天

井
根

太
2
1
0

ｻ
ｲ
ﾃ
ﾞ
ｨ
ﾝ
ｸ
ﾞ
取

付
用

ｻ
ｲ
ﾃ
ﾞ
ｨ
ﾝ
ｸ
ﾞ
取

付
用

意
匠

納
ま

り
検

討
 床

組
部

分
20

26
.0
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2

C
L
T
＋
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x
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意
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-
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50028
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1

2
1

1
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6
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7
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1
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2
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8
2
1
2
1
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0
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5

7
5

2
1
2
1

38

2125500282121
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1
7
1

1
4
7

1
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7

1
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1
4
0

1
6

2
1

2
1

1
8

1
6

1
7
1

1
2
6

2
1
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1

28 500

9

2
1
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1
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1
4
0
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1
6

2
1

2
1

1
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5

1
6
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7
5

7
5

6
5

6
5

7
5
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(A
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S
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L
E

D
A
T
E

N
O

４
階

建
て

事
務

所
モ

デ
ル

プ
ラ

ン
C
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2x
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た
て

枠
2
-
2
0
6

C
L
T
壁

パ
ネ

ル
 
t
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01ＡCLT＋2x4 4階建て事務所
モデルプラン [全体] 施工手順(1) －

－モデルプラン
4階建て事務所CLT＋2x4 Ａ[全体] 施工手順(2) 02

基礎

壁脚引張接合部金物・壁脚－基礎せん断接合部金物を施工

[2026年 3月 9日]

9.2- 11



ＡCLT＋2x4 4階建て事務所
モデルプラン －

－モデルプラン
4階建て事務所CLT＋2x4 Ａ[全体] 施工手順(3)

[全体] 施工手順(4)

CLT壁パネルを施工

基礎パッキンを施工

03

04

[2026年 3月 9日]

9.2- 12



ＡCLT＋2x4 4階建て事務所
モデルプラン －

－モデルプラン
4階建て事務所CLT＋2x4 Ａ[全体] 施工手順(5)

[全体] 施工手順(6)

土台を施工

柱・添え柱を施工

05

06

[2026年 3月 9日]

9.2- 13



ＡCLT＋2x4 4階建て事務所
モデルプラン －

－モデルプラン
4階建て事務所CLT＋2x4 Ａ[全体] 施工手順(7)

[全体] 施工手順(8)

壁頭引張接合部金物・壁頭－床梁せん断接合部金物を施工

1階枠組壁を施工

07

08

[2026年 3月 9日]

9.2- 14



ＡCLT＋2x4 4階建て事務所
モデルプラン －

－モデルプラン
4階建て事務所CLT＋2x4 Ａ[全体] 施工手順(9)

[全体] 施工手順(10)

2階床根太を施工

2階床梁を施工

09

10

[2026年 3月 9日]

9.2- 15



ＡCLT＋2x4 4階建て事務所
モデルプラン －

－モデルプラン
4階建て事務所CLT＋2x4 Ａ[全体] 施工手順(11)

[全体] 施工手順(12)

2階床合板張り

2階柱を施工

11

12

[2026年 3月 9日]

9.2- 16



ＡCLT＋2x4 4階建て事務所
モデルプラン －

－モデルプラン
4階建て事務所CLT＋2x4 Ａ[全体] 施工手順(13)

[全体] 施工手順(14)

3階床組を施工

2階枠組壁を施工

13

14

[2026年 3月 9日]

9.2- 17



ＡCLT＋2x4 4階建て事務所
モデルプラン －

－モデルプラン
4階建て事務所CLT＋2x4 Ａ[全体] 施工手順(15)

[全体] 施工手順(16)

4階床組を施工

3階柱・枠組壁を施工

15

16

[2026年 3月 9日]

9.2- 18



ＡCLT＋2x4 4階建て事務所
モデルプラン －

－モデルプラン
4階建て事務所CLT＋2x4 Ａ

[全体] 施工手順(17)

[全体] 施工手順(18)

完成

R階床組を施工

4階柱・枠組壁を施工

17

18

[2026年 3月 9日]

9.2- 19



基礎

02CLT＋2x4 4階建て事務所
モデルプラン －

－モデルプラン
4階建て事務所CLT＋2x4 01Ｂ

Ｂ

[部分] 施工手順(1)

[部分] 施工手順(2)

壁脚引張接合部金物・壁脚－基礎せん断接合部金物を施工

[2026年 3月 9日]

土
台
用
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト

アンカーボルト

壁脚－基礎せん断接合部金物用

壁脚引張接合部金物用

アンカーボルト

壁脚引張接合部金物用 壁脚－基礎せん断接合部金物用

9.2- 20



Ｂ

ＢCLT＋2x4 4階建て事務所
モデルプラン －

－モデルプラン
4階建て事務所CLT＋2x4

[2026年 3月 9日]

[部分] 施工手順(3)

[部分] 施工手順(4)

03

04

基礎パッキンを施工

CLT壁パネルを施工

基
礎
パ
ッ
キ
ン

CLT壁
パネル

9.2- 21



Ｂ

ＢCLT＋2x4 4階建て事務所
モデルプラン －

－モデルプラン
4階建て事務所CLT＋2x4

[2026年 3月 9日]

[部分] 施工手順(5)

[部分] 施工手順(6)

05

06

柱・添え柱を施工

添
え
柱

壁脚引張接合部金物にドリフトピンを取付

ドリフトピン

9.2- 22



Ｂ

ＢCLT＋2x4 4階建て事務所
モデルプラン －

－モデルプラン
4階建て事務所CLT＋2x4

[2026年 3月 9日]

[部分] 施工手順(7)

[部分] 施工手順(8)

07

08

2階
枠組壁

1階枠組壁を施工

土台を施工

土
台

9.2- 23



Ｂ

ＢCLT＋2x4 4階建て事務所
モデルプラン －

－モデルプラン
4階建て事務所CLT＋2x4

[2026年 3月 9日]

[部分] 施工手順(9)

[部分] 施工手順(10)

09

10

CLT壁パネル頂部

壁頭引張接合部金物

壁頭－床梁せん断接合部金物

壁頭引張接合部金物・壁頭－床梁せん断接合部金物を施工

9.2- 24



Ｂ

ＢCLT＋2x4 4階建て事務所
モデルプラン －

－モデルプラン
4階建て事務所CLT＋2x4

[2026年 3月 9日]

[部分] 施工手順(11)

[部分] 施工手順(12)

11

12

ドリフトピン

せん断金物

CLT壁パネルにせん断金物を施工

壁頭引張接合部金物にドリフトピンを取付

床梁

2階床梁を施工

9.2- 25



Ｂ

ＢCLT＋2x4 4階建て事務所
モデルプラン －

－モデルプラン
4階建て事務所CLT＋2x4

[2026年 3月 9日]

[部分] 施工手順(13)

[部分] 施工手順(14)

13

14

床根太

2階床根太を施工

床合板

2階床合板を施工

9.2- 26



Ｂ

ＢCLT＋2x4 4階建て事務所
モデルプラン －

－モデルプラン
4階建て事務所CLT＋2x4

[2026年 3月 9日]

[部分] 施工手順(15)

[部分] 施工手順(16)

15

16

2階
枠組壁

2階柱・枠組壁を施工

カップラー・ナット

ロッド

タイダウンを施工

9.2- 27



Ｂ

ＢCLT＋2x4 4階建て事務所
モデルプラン －

－モデルプラン
4階建て事務所CLT＋2x4

[2026年 3月 9日]

タイダウン4階脚部納まり

タイダウン3階脚納まり

座金プレートナット・ワッシャ・ATU
D

カップラー・ナット

ナット・ワッシャ・ATU
D

座金プレート

ホールダウン

[部分] 施工手順(17) 17

[部分] 施工手順(18) 18

9.2- 28



02CLT＋2x4 4階建て事務所
モデルプラン －

－モデルプラン
4階建て事務所CLT＋2x4 01

[2026年 3月 9日]

Ｃ

Ｃ

CLT壁パネルの加工例

CLT壁パネルの加工例(1)

CLT壁パネルの加工例(2)

CLT壁パネルの加工例

9.2- 29



CLT＋2x4 4階建て事務所
モデルプラン －

[2026年 3月 9日]

03Ｃ床梁の加工例

床梁の加工例

9.2- 30



CLT＋2x4 4階建て事務所
モデルプラン －

－モデルプラン
4階建て事務所CLT＋2x4

[2026年 3月 9日]

Ｄ 01

Ｄ 02

脚部接合金物

脚部接合金物

壁脚引張接合部金物

壁脚－基礎せん断接合部金物

ドリフトピンにて接合

壁脚引張接合部金物

壁脚－基礎せん断接合部金物

9.2- 31



CLT＋2x4 4階建て事務所
モデルプラン －

－モデルプラン
4階建て事務所CLT＋2x4

[2026年 3月 9日]

頂部接合金物 Ｄ 03

Ｄ 04頂部接合金物

壁頭引張接合部金物

ドリフトピンにて接合

壁頭引張接合部金物

9.2- 32
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